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CIRUGIA TORACICA

Anastomosis intratoracica del esofago (35.4)
Anastomosis pretoracica del esofago (35.5)

13.
14.

OPERACIONES DE LAS GLANDULAS TIROIDES , PARATIROI-
DES, SUPRARRENALES Y DEL TIMO

15.  Escisién de tiroides por via transesternal (22.3)

16. Operaciones del timo y de las glindulas suprarrenales(23)

17. Operaciones de las glindulas suprarrenales (23.1)

OTORRINOLARINGOLOGIA

18.  Diseccion radical de la laringe (20.3)

ORTOPEDIA

19.  Desarticulacién del hombro y amputacién interescapulato-
ricica (85.4)

20.  Desarticulacién de la cadera y amputacién abdominopélvica

(85.9)
21. Escisién de cartilago intervertebral (hernia de disco) (86.4)

22.  Reinsercion de miembros (90)

23.  Reinsercion de la mano (90.2)

24.  Reinsercion del brazo {90.3)

25.  Reinsercion del pie {90.4)

26.  Reinsercion de la pierna (90.5)
GINECOLOGIA

27.  Histerectomia abdominal radical (69.3)

28.  Exenteracion o evisceracidn pélvica (69.7)
UROLOGIA

29.  Transplante de rifion (54.7)

30.  Anastomosis cistocdlica (56.4)

31.  Operacién de reconstruccion de la vejiga (56.5)
32.  Reparacion y otra operacion pléstica de la vejiga (56.6)

CIRUGIA CARDIOVASCULAR
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34.  Cura quirargica de fistula anteriovenosa periférica (24.6)

35.  Reconstruccidn de arteria periférica por injerto de vaso san-
guineo (24.7

36. Incision de vaso sanguineo de la cabeza, del cuello o de la
base del encéfalo (26.0)

37. Endarterectomia en la cabeza; cuello base del encéfalo (26.1)

38.  Escision de vaso sanguineo y otra lesion vascular de la cabeza,
del cuello o de la basg del encéfalo (26.2)

39.  Cura quirtirgica de aneurisma de la cabeza; del cuello o-de la
base del encefalo (26.3)

40. Cura quirtrgica de fistula arteriovenosa de la cabeza; del
cuello o de la base del encéfalo (26.4)

41.  Reconstruccion de arteria de la cabeza, del cuello por medio
de injerto (26.5)

42.  Anastomosis arterial de la cabeza del cuello o de la base del
encéfalo (26.6)

43.  Cura quirtrgica de aneurisma de la aorta abdominal (27.3)

44.  Cura quirdrgica de otro aneurisma intra-abdominal (27.4)

45.  Reconstruccion de arteria intra-abdominal por medio de
injerto (27.5)

46.  Otra reparacion plasfica de arteria intra-abdominal (27.6)

47.  Anastomosis venosa intra-abdominal (27.7)

48.  Endarterectomia intra-toracica (28.1)
Cura quirlirgica de aneurisma de vaso intra-toracico (28.2)

49. Reparacidon y anastomosis de la aorta tordcica pulmonar (28.4)

50. Reconstruccion de la arteria intra-toracica per medio de in-

jerto (28.5) .
51. Anastomosis de venas intra-toracicos (28.8)

52. Operaciones de valvula del corazdn sin injerto de tejido ni
colocacién de material inerte (29.2)

53,  Operacién de valvula del corazén con injerto (29.3)

54. Operacién de valvula de corazén con aplicacion de material
inerte (29.4)

55.  Operacién de auricula, tabique y ventriculo sin dispositivo
de protesis (29.5)

56. Operacion de auricula, tabique y ventriculo con dispositivo
de prétesis (29.6)

57. Revascularizacidn cardiaca (29.8)

NEUROCIRUGIA

58.  Operaciones de los talamos Opticos y de los niicleos (01.5)

59.  Extirpacion de lesidn y tejido del encéfalo y de las meninges
cerebrales (01.6)

60. Hipofisectomia (0117)

61.  Operaciones de la glindula pineal (01.8)
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PEREJIL (PETROSELINUM SATIVUM) Y MALFORMACIONES CONGENITAS!
Jorge A. Aragon, M. D,, Sc. D.2
EXTRACTO por diferentes dias, a 330 hembras adultas de ratones

Con el objeto de estudiar la relacion entre el perejil
(Petroselinum sativum) y la produccion de malforma-
ciones congénitas se administro extracto de perejil

1. Trabajo auspiciado por la Facultad de Medicina, Division de
Salud, Universidad del Valle, y por la donacion No. M 74.59
del Consejo de Poblacidon. ,
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albino-suizos divididos en 11 grupos de 30 animales
cada uno. El dia 21 de gestacion, bajo anestesia, fue-
ron extraidos los fetos y examinados macroscopica-
mente. Se encontraron acranias, anencefalias, menin-
goceles y onfaloceles en un porcentaje aproximado de
1%, mientras que los 2 grupos controles de 30 ani-
males cada uno, fueron negativos. Estos hallazgos su-
gieren que cuandp se usa el perejil con fines abortivos,
durante la gestaci('m, y el aborto no se realiza, origina
la posibilidad de una malformacién congénita.
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INTRODUCCION

El perejil (Petroselinum sativum), es una planta de uso co-
min para producir abortos, especialmente en algunas areas
del territorio colombiano (Valle del Rio Cauca).

En experiencia preliminar se informé que el perejil era efi-
caz como abortivo por via oral en ratones hembras embara-
zadas.! También se observé que si el aborto no se realizaba,
era frecuente que las crias presentaran malformaciones.

Este trabajo comunica los resultados de una investigacion
en _la cual se demuestra la accidn teratogénica del extracto
de perejil, cuando se administra con fines abortivos y el
aborto no- se produce.

MATERIALES Y METODOS

El -extracto de perejil se prepard segln la técnica descrita
por Aragbén.? Para determinar su efecto en la produccién
de ‘malformaciones congénitas, se planearon 2 clases de.ex-
periencias.

La primera utilizé 5 grupos de hembras adultas de ratones
albino-suizos, cepa CFW. En cada grupo hubo 30 animales
que, desde cuando fueron apareadas con macho, recibieron
el ‘extracto por via oral, en forma permanente pero por
periodos variables, segiun el grupo. Asi: 3, 6, 10, 13 y 21
dias, al cabo de los cuales el extracto se reemplazé por el
agua de consumo diario durante el resto del experimento, a
excepcidn del dltimo grupo. En efecto, el dia 21, cuando
finaliza la gestacion en los ratones, bajo anestesia, se extra-
jeron los fetos por laparotomia.

Para la segunda experiencia se emplearon 6 grupos de 30
hembras cada uno. Después de aparearlas con el macho se
suministré extracto de perejil hervido previamente hasta
dejarlo por media hora en ebullicion. Para evitar la concen-
tracion, el volumen original se restituy6 con agua destilada.,
Estas hembras recibieron el extracto de la manera descrita,
por los mismos dias mencionados, pero al grupo ‘adicional
se le dio perejil sélo durante 2 dias. Como en el caso ante-
rior, el dia 21, bajo anestesia se hizo laparotomia para ex-
traer los fetos.

Como controles se emplearon 60 hembras, divididas en 2
grupos, que sdlo recibieron agua en lugar de perejil. Los
fetos controles también se obtuvieron por laparotomia el
dia 21 de la gestacion.

Tanto en los grupos experimentales, como en los controles,
en cada una de las hembras, individualmente, se estudio el
ciclo estrogénico. El apareamiento se hizo sélo en la fase
de proestro. La copula se constatd por el hallazgo de tapon
vaginal. Los aniinales que no mostraban tapon vaginal se
desecharon y fueron reemplazados por otros. Asi se obtuvo
la certeza de trabajar con hembras gestantes.

Todos los ratones (hembras y machos) utilizados en este
estudio, recibieron una alimentacién adecuadamente ba-
lanceada.
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RESULTADOS

El Cuadro 1 informa los-hallazgos en los animales que reci-
bieron extracto de perejil crudo. De un total de 1026 fetos
hubo 6 con acrania y 2 con anencefalia es decir 8 (0.72%).

Cuadro 1
No. de Dia de No. total No. de fetos % de anor-
Animales perejil fetos anormales  malidades
30 3 176 0 0
30 6 208 1 0.48
30 10 219 3 1.87
30 13 220 3 1.36
30 21 203 1 0.49
150 1.026 8 0.78%
30 0 (control) 265 0 0

x2.2.08 0.10< p<<0.20

anormales. A partir del dia 6 de suministrar perejil a las
madres apareci6 la anormalidad que fue aumentando en los
dias 10 y 13 para bajar hacia el dia 21, cuando termina la
gestacion. La acrania se manifesto en todos los grupos
(Fotografia 1), mientras que la anencefalia solo-en los dias

g

Fotografia 1. Feto de ratén de 21 dias de gestacion cuya madre re-
cibid extracto de perejil crudo por 10 dias. Faltan las meninges y
los huesos de la béveda craneana (acrania). Observar los hemisferios
cerebrales con cierto grado de degeneracion macroscopica de la
corteza. Notar también la falta de desarrollo de los parpados.
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6 y 13 de dar el extracto (Fotografia 2). Las 30 hembras
controles produjeron 265 fetos sin alteraciones en el desa-

rrollo.

Fotografia 2. Feto de ratdn de 21 dias de gestacidén cuya madre
recibid extracto de perejil crudo por 10 dias. Hay ausencia de la
masa encefalica (anencefalia).

El Cuadro 2 ofrece los resultados de emplear extracto de
perejil hervido. Se obtuvieron 2012 fetos en los cuales hubo
14 (0.7%) anormales, asi: acrania 7, anencefalia 3, menin-
gocele 2 y onfalocele 2. La anormalidad fetal comenzd
desde el primer grupo: 2 dias con extracto y fue constante
en los demas animales, con excepcion de las hembras que

Cuadro 2
No. de Dias de No.total de No. de fetos %o de anor-
Animales perejil hervido fetos anormal malidades
30 2 312 1 0.3
30 3 347 3 0.9
30 6 345 3 0.9
30 10 342 0 0
30 13 355 5 1.4
30 21 312 2 0.6
180 —— 2.012 14 0.7%
30 0 {control) 333 0 0
x5 3.8 p-0.05
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recibieron perejil durante 10 dias. Curiosamente, en los 341
fetos de este grupo no ocurridé anormalidad alguna, tal como
en los 333 ratoncitos de las hembras controles (Fotografia
5). En este experimento las acranias (Fotografia 1), se
observaron desde los primeros dias y las anencefalias (Foto-
grafia 2) en los Gltimos. Los meningoceles (Fotografia 3)
aparecieron el dia 6 de administrar perejil y los onfaloceles
{Fotografia 4) en los dfas 13 y 21.

Tanto con el extracto de perejil crudo como con el hervido,
los tipos de malformaciones fueron variables. Hubo acranias
donde sélo faltaron los huesos de la béveda craneana (Foto-
grafia 1), es decir, persistian las meninges, pero también
hubo casos con ausencia de meninges y compromiso ma-
croscopico de las estructuras nerviosas hasta llegar a la
anencefalia completa (Fotografia 2). Ambos meningoceles
ocurrieron en la regién cérvico-occipital (Fotograffa 3). En
los 2 onfaloceles (Fotografia 4), hubo eversion de las visce-
ras abdominales y, ademas, en uno de ellos también de las
visceras toracicas: parte de los pulmones y el corazén ectd-
picos. Este tipo de malformaciones no se presentan normal-
mente. Nosotros encontramos en este estudio una frecuen-
cia de 7.8 por mil. La ebullicion del extracto no alterd la
frecuencia de malformaciones seglin se puede apreciar en los
Cuadros 1y 2. '

Un chi cuadrado combinando los datos de ambos Cuadros

mostrd un resultado de 4.4 (p < 0.05). Al hacer el analisis

en forma separada se encontrd que para el caso del perejil

Fotografia 3. Feto de 21 dfas con meningocele occipito-cervical
(flecha).
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Fotogralia 4. YFeto de 21 dias con onfalocele cuya madre recibio
extracto de perejil hervido por 13 dias. Las visceras abdominales,
higado e intestinos estan fuera de la cavidad abdominal.

sin hervir, sobre 1026 ratones y 265 controles, no habia
significancia estadistica. Este hecho se debe al namero rela-
tivo bajo de observaciones necesarias para detectar una di-
ferencia tan pequefia como la encontrada. En el caso del
perejil hervido la diferencia fue significante (chi cuadrado
fue de 3.8; p - 0.05).

DISCUSION

Las experiencias de Chow et al®4 explican el uso del ex-
tracto de perejil bajo 2 formas: cocido y crudo. En efecto,
estos autores encontraron que un hongo contaminante de
las espinas de pino amarillo (Pinus ponderosa), era.elres-
ponsable de la accion abortiva atribuida al extracto crudo
de esta planta por los indios residentes en la zona del
Colorado, Estados Unidos de Norteameérica. El extracto de
pino hervido no producia el aborto. Por esta raz6n, el extrac-
to de perejil se sometid a la coccion y ebullicién para
climinar contaminantes que pudieran causar las anomalias
descritas.

Sobre los dias elegidos para suministrar el perejil, se selec-
cionaron, con razones anatdémicas los dfas 13 y 21. En los
ratones el dia 13 termina la fase embrionaria y comienza la
etapa fetal. El dia 21 finaliza la gestacién y los ratoncitos
estan listos para nacer. Los dias 2,3 y 6 se escogieron al azar

para observar si se producia alguna modificacion temprana
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Fotografia 5. Feto de 21 dias de gestacion obtenido de los contro-
les. Desarrollo normal del cranco y abdomen.

en el desarrollo macroscépico de los embriones. La eleccién
del dia 10 se hizo con base en los experimentos de Giroud?
quien encontroé que al suministrar a ratas gestantcs un exce
so de vitamina A, durante los primeros 10 dias de embara-
z0, se producia anencefalia en 50% de los fetos.

Por el contrario, Nelson y colaboradores® observaron anen-
cefalia asociada a la deficiencia de acido folico. Ingalls
et al7, en ratones, originan anencefalia mediante la anoxia
al octavo dia de gestacion mientras que Katsunuma vy
Murakami® la obtienen administrando azul tripan también
en el mismo dfa. Los rayos X pueden producir esta anor-
malidad en ratas y ratones cuando se aplican en el dia 10
de gestacion” pero su empleo en la primera semana de em-
barazo no la determinalY. De todas estas experiencias se
concluye la posibilidad de inducir anencefalia si se aplica
un estimulo adecuado entre los dias 8 11 de la ctapa em-
brionaria en ratas y ratones, es decir, cuando esta para
cerrarse la parte anterior del tubo neural.

Se debe mencionar, por otry parte que Snell y Picken!! ob-
servaron, hace mas de 40 afnos, algunos casos de anenceta-
lia de cardcter genético, en ciertas cepas de ratones. De esta
manera se completa el cuadro de las causas de esta anoma-
l{a: nutricionales, quimicas y genéticas.

Se puede considerar que tanto ¢l meningocele como la
acrania son etapas de la anencefalia, que e€s un proceso
maés evolucionado. Estas fases iniciales quizas se producen
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porque los tactores desencadenantes actlian con menor
severidad en el desarrollo embriolégico del tubo neural !

Lxperimentalmente se han producido onfaloceles en fetos
de rata cuyas madres recibieron actinomicina D entre los
dias 7 a 9 de gesta(:lonl% También se obtienen con la ad-
ministracion de 2- deox1glucos<115 Con frecuencia esta ano-
malfa se acompana de malformaciones del sistema nervio-
so: anencefalia, espina bifida, craniorragpisquisis (menin-
gocele), etc.

En esta investigacion la primera inquietud fue comprobar
el equilibrio de la dieta que recibian los ratones, descar-
tando asi la interferencia de factores nutricionales que
pueden producir las anormalidades vistas en las hembras
sometidas al extracto de perejil. Otro patroén para eliminar
el aspecto nutricional, estd en los grupos controles que se
procesaron en épocas diferentes del estudio y que produje-
ron crias normales. Con los controles, igualmente, se dese-
cha la posibilidad del factor genético en la cepa de animales
usados. A este respecto vale la pena aclarar que al iniciar el
trabajo, tanto en los grupos experimentales como en los que
servian de control, no se aprecié malformacién alguna en
camadas de ratoncitos cuyo nacimiento se permitié por via
natural. Los animales se examinaban entre 6 y 12 horas
después del parto y a veces se encontraron restos de seg-
mentos corporales de los recién nacidos. Esto hizo pensar
que en caso de hijos defectuosos quizas la madre los mataba
y los comia. Por tal motivo se resolvid efectuar laparoto-
mia el dia 21 y asi se vieron los fetos con las malforma-
ciones descritas.

Queda la duda sobre el factor que contamine o que forme
parte del extracto de perejil v que cause las alteraciones
teratologicas expuestas. Es probable descartar contaminan-
tes (hongos, bacterias) pues se supone su eliminacién al
hervir el extracto durante media hora.

Persiste solamente la posibilidad de alguna sustancia propia -

del perejil, presente en el extracto, que altera el desarrollo
de los organos afectados y produce las deformaciones re-
gistradas.

En este momento vale la pena dar una voz de alerta a quie-
nes emplean el perejil como anticonceptivo o como abor-
tivo para eliminar embarazos en los primeros dias de desa-
rrollo. En efecto, si el aborto no se produce, como se afir-
ma folcloricamente, hay la posibilidad de malformaciones
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congénitas severas, si el perejil se utiliza en los dias criticos
del desarrollo embrionario.

SUMMARY

The relationships of parsley (Petroselinum sativam) and
congenital malformations were studied in 330 adult white
mice females. Each animal received parsley extract for seve-
ral days, in different groups. On the 21 st. day of breed, by
laparotomy, fetues were taken off and submitted to a
macroscopic study. Exencephaly, anencephaly, meningocele
and gastroschises were seen. These findings suggest that
parsley may also have a teratogenic action when it is used
in order to produce abortions, an fails.
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