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b. Este articulo fue publicado originalmente en el American Journal
of Tropical Medicine and Hygiene (27: 1195-1202, 1978) por
los mismos autores con el titulo: “Discrimination of the larval
stages of Echinococcus oligarthrus (Diesing, 1863) and E. vogeli
Rausch and Bernstein, 1972 (Cestoda: Taeniidae)”. La American
Society of Tropical Medicine and Hygiene ha otorgado gentil-
mente el permiso para traducirlo al castellano y publicarlo nue-
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De las 4 especies reconocidas del género Echinococcus
Rudolphi, 1801, (Cestoda: Taeniidae), 3 existen en Suramé-
rica. Las 2 especies nativas, E. oligarthrus (Diesing, 1863)
y E. vogeli Rausch y Bernstein, 1972, coinciden en extensas
regiones del continente y en Centroamérica, donde hay
huéspedes ostensiblemente adecuados para ambas en el
bosque tropical himedo, hasta cerca de la latitud 18°N, en
el Istmo de Tehuantepec, al sur de México. La existencia
en Surameérica de la tercera especie, E. granulosus (Batsch,
1786), se atribuye a su introduccién desde Europa desde
comienzos del siglo XVI',

Durante la mayor parte del siglo pasado se considerd que
E. granulosus era el Gnico que causaba enfermedad hidati-
dica en Suramérica, aunque se describieron varios casos
atipicos. El primero de estos casos, diagnosticado en un
argentino que nunca habia salido de su pafs, fue calificado
por Viﬁas2, en 1905, como “‘enfermedad hidatidica alveo-
lar’’; los hallazgos de este investigador fueron mas tarde
puestos en tela de juicio por Dévé”, quien apoyaba la teoria
de la etiologia unicista de la enfermedad hidatidica. Desde
entonces, varios investigadores han descrito larvas de césto-
dos con formas alveolares o multiquisticas, pero debido a
la aceptaciéon del concepto de Dévé, hasta kace poco no se
habia considerado seriamente la existencia en Suramérica
de una especie distinta a E. granulosus®.

El interés renovado en la taxonomia de céstodos del género
Echinococcus en Suramérica fue estimulado por el trabajo
de Szidat, quien describi6 3 especies adicionales prove-
nientes de carnivoros silyestres en Argentina durante el
perfodo 1960-71. Szidat® consideré que una de ellas,
E. patagonicus Szidat, 1960, tenia una estrecha relacion
con la holoartica E. multilocularis Leuckart, 1863, y que
también era capaz de producir enfermedad hidatidica al-
veolar en el hombre. Las investigaciones de Schantz y
colaboradores®’® pusieron en claro que los céstodos des-
critos por Szidat son coespecificos con E. granulosus o con
E. oligarthrus. Durante la misma época, los estudios de
Sousa y colaboradores en Panama atrajeron la atencién
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hacia E. oligarthrus como la posible causa de una forma
caracteristica de enfermedad hidatidica en el hombre. Los
hallazgos en el primer caso autéctono comunicado en esa
regién llevaron a Sousa y Lombardo® a sospechar que se
trataba de una especie distinta a E. granulosus, y notaron
ciertas caracteristicas comunes con casos que habian sido
estudiados en Colombia por D’Alessandro y colaboradores.
Las investigaciones subsiguientes en Panama'®!! propor-
cionaron mas indicaciones de que la larva de E. oligarthrus
puede desarrollarse en el hombre. En una revisibn mas re-
ciente de la enfermedad hidatidica en Colombia, Thatcher!?
llegd a la conclusién de que este céstodo es una causa pro-
bable de todos los casos de infeccién con larvas poliquisti-
cas (“multiloculares”) en el hombre y en roedores de la
regién neotropical.

Con base en evidencia indirecta se ha aceptado que existe
una relacion entre E. oligarthrus y Ia enfermedad hidatidica
poliquistica. Se le ha dado especial importancia al gran
tamaiio de los ganchos rostelares de protoescélices de
céstodos larvarios de origen humano, pero este material
no se ha utilizado para llegar al estadio estrobilar necesario
para establecer la identidad de la especie. Por tanto, con el
reconocimiento en 1972 de otra especie autéctona de
Echinococcus, E. vogeli, se acentud la incertidumbre sobre
el papel etiologico de E. oligarthrus en la enfermedad hida-
tidica del hombre. Los ganchos rostelares de E. vogeli en
el estadio estrobilar se parecen mucho en tamafio a los
de E. oligarthrus, lo cual sugiri6 que los ganchos de su
estadio larvario, todavia desconocido, podian ser también
proporcionalmente grandes y tal vez muy similares a los de
la larva de E. oligarthrus. El progreso hacia la comprension
de la ctiologia de la enfermedad hidatidica poliquistica
parecia depender de la comparacién de las caracteristicas
morfoldgicas del estadio larvario de las 2 especies para
determinar si era posible distinguirlas.

Por razones ecoldgicas se dedujo que el estadio larvario
de E. vogeli, como el de E. oligarthrus, debia encontrarse
en roedores'. El intento que hicimos (RLR y VRR) en
1972 de descubrir el huésped intermediario en Ecuador
occidental, no tuvo éxito. Sin embargo, a principios de
1975, se obtuvieron experimentalmente (A D’A) céstodos
que se comprobé pertenecian a esta especie, en un perro
que habia recibido quistes de una guagua, Cuniculus paca
L., colectada en el oriente colombiano. También se llegd
al estadio estrobilar (A D’A) en un perro que recibié larvas
provenientes de un caso colombiano de enfermedad hida-
tidica poliqufstica14. El estudio del material que el desapa-
recido Dr. Enrique G. Vogelsang y Barnola'® envié a uno de
nosotros (RLR) en 1955 demostrd que los céstodos obteni-
dos en un perro que habia recibido quistes de un guatin,

Dasyprocta rubrata (= D. aguti L.), en Venezuela, eraE.

vogeli. En Colombia se ha colectado suficiente material en
el campo y en forma experimental de animales infectados,
para permitir la comparacién morfoldgica de los estadios
larvarios de E. oligarthrus y de E. vogeli. Este trabajo pre-
senta los resultados del estudio de ganchos rostelares de
los protoescolices.

MATERIALES Y METODOS

Las larvas de céstodos utilizadas en este estudio se obtu-
vieron de distintos animales:

I. Echinococcus oligarthrus. 1) De un ratén de laboratorio,
Mus musculus L., experimentalmente infectado (A D’A)
con embridforos de céstodos provenientes de un ya-
guarundi, Felis yagouaroundi Geoffroy, naturalmente
infectado que se comprd en el mercado de Villavicencio
(Departamento del Meta), Colombia; 2) de una rata
espinosa, Proechimys cf. guyannensis (Geoffroy), natu-
ralmente infectada, que se colecté en la finca Las
Tigras, vereda Vista Hermosa, Municipio de San Juan de
Arama (Departamento del Meta)*; 3) de una guagua,
Cuniculus paca L., naturalmente infectada, que se captu-
r6 cerca de Carimagua, Munici}aio de Puerto Lopez
(Departamento del Meta) (Lat. 4° 30’ N, long. 71° 30’
W); 4) de un guatin, Dasyprocta punctata Gray, de
Achiote, Provincia de Coldn, Panamd (proporcionado
por el Dr. Paul C. Beaver, Tulane University; ver también
Sousa y Thatcher!!).

II. Echinococcus vogeli. 1) De un caso de enferme-
dad hidatidica poliquistica en un paciente del o-

* Esta finca se halla en el actual municipio Vista Hermosa, segrega-
do del municipio de San Juan de Arama por medio de Ia orde-
nanza 19 de noviembre de 1969. Ref.: Diccionario Geografico
de Colombia, 2: 1422 (2 Vols, 1447 pp) Instituto Geogrifico
Agustin Codazzi y Banco de la Republica, Bogota (1971). Nota
por Pablo Barreto (Editor Asociado, Acta Med Valle).

riente colombiano (estadio estrobilar obtenido por
A D’A en un perro); 2) de un segundo -paciente
colombiano; 3) de una guagua naturalmente infectada
que se capturd cerca de Carimagua (estadio estrobilar
obtenido por A D’A en un perro); 4) de un merién,
Meriones unguiculatus Milne-Edwards, que se inoculd
en forma intraperitoneal (A D’A) con larvas provenientes
de la guagua mencionada arriba (estadio estrobilar obte-
nido por A D’A y RLR en perros); 5) de numerosas
guaguas naturalmente infectadas que se capturaron cer-
ca de Carimagua o en el Territorio Faunistico “El
Tuparro”, Comisaria de Vichada (sobre el rio Orinoco);
6) de un guatin, D. aguti, capturado por el Dr. E. G.
Vogelsang en Rancho Grande, Estado Aragua, Venezuela
(estadio estrobilar obtenido por el Dr. Vogelsang en un
perro). También se compararon los ganchos rostelares
de protoescolices en otros roedores (guatines y ratones
de laboratorio) experimentalmente infectados.

Los estrébilos y las larvas de los céstodos se fijaron y
preservaron en una solucién de formalina al 109,. Los
protoescélices se colorearon con carmin acético, se
deshidrataron con etanol, se aclararon con terpinol, se
enjuagaron con xileno y se montaron ejerciendo sufi-
ciente presién sobre la laminilla para dispersar y aplanar
los ganchos rostelares. Para el estudio de los ganchos
del estadio estrobilar el rostelo se cortd y procesé de
manera similar. Se prepararon en la forma acostumbrada

86




Vol. 10 No. 2, 1979

cortes de larvas in situ en los tejidos de los huéspedes, y
se colorearon con hematoxilina eosina o con el método
de PAS. Muchos de los ganchos en estas preparaciones
también pudieron medirse con exactitud. La medicién de
los ganchos que estaban en un mismo plano se realizd
por medio de un objetivo de inmersion en aceite con
un aumento de 900 X. Se determiné el largo de los
ganchos hasta el mas préximo décimo de micrén con una
tabla de valores para espacios del micrémetro ocular.
Todas las medidas incluidas en este trabajo las realizd
una sola persona (VRR). Todos los protoescélices que
se usaron en este estudio estaban maduros y se comsi-
deraron como infectivos.

RESULTADOS

Inicialmente encontramos que, con excepcién de unos
pocos casos humanos causados por la larva de E. granulosus,
todos los ganchos rostelares de protoescolices de Echino-
coccus’ spp. provenientes del hombre y de roedores de
distintas especies en el norte de Suramérica pertenecian a
2 grupos, de acuerdo con diferencias constantes en la
longitud y las proporciones, lo que indicaba que en esa
region existian 2 especies distintas a E. granulosus y E.
multilocularis. Después se establecio la identidad de estos
dos grupos como E. oligarthrus y E. vogeli comparandolos
con ganchos rostelares de larvas de céstodos de los cuales
se habfa obtenido e identificado el estadio estrobilar, ya
fuera por infeccién experimental de roedores con huevos
de céstodos obtenidos de carnivoros naturalmente infecta-

Figura i Gcho rostelar dl estadio csn’oxla.r c E. oliga.rths de

dos, o por la obtencién experimental del estadio estrobilar
en carnivoros alimentados con larvas provenientes del
hombre o de roedores naturalmente infectados.

En las especies de Echinococcus no hay indicacién de que
los ganchos rostelares aumenten de largo después que
los protoescolices alcanzan el estadio infectivo. Sousa y
Thatcher'! encontraron que en una rata espinosa (Proechi-
mys) experimentalmente infectada, cerca de 40% de los
protoescolices estaban maduros e infectivos cuando el ani-
mal murié 133 dias después de recibir segmentos gravidos
de E. oligarthrus; nuestros datos confirman que los ganchos
habian alcanzado su largo méiximo (promedio de 33.3 y
25.8 micrones para los ganchos grandes y pequefos respec-
tivamente). Encontramos ganchos completamente desarro-
llados en protoescolices provenientes de un ratén de labo-
ratorio que se examiné 130 dias después de recibir huevos
de E. oligarthrus. Todavia no se ha definido el tiempo mi-
nimo necesario para que se desarrollen protoescélices infec-
tivos de E. vogeli en huéspedes intermediarios naturales;
sin embargo, los ganchos rostelares que se obtuvieron al
cabo de un afio de roedores experimentalmente infectados
tenian la misma longitud que los obtenidos a los dos afios
y siete meses. En el material que estudiamos no se observa-
ron variaciones en los ganchos rostelares relacionadas con
el huésped.

En el estadio estrobilar, E. oligarthrus y E. vogeli tienen
ganchos rostelares grandes y pequefios respectivamente simi-
lares en longitud. Se consideraba que los ganchos de la

un yaguarundi (A) y de E. vogeli de un perro silvestre (B).
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segunda especie tenian largos promedios ligeramente mayo-
res~, pero luego se descubrié que la longitud promedio de
los ganchos de cada una de las 2 especies neotropicales,
asi como la de E. granulosus v E. multilocularis, varia entre
una serie y otra hasta el punto de que existe superposicién.
Los ganchos difieren en forma y proporciones, y los de
E. vogeli tienen una hoja mis larga, més delgada y mis
arqueada. En la Figura 1 se muestran ganchos Tepresenta-
tivos de los estrébilos. :

En el estadio larvario la serie de ganchos rostelares de E.
oligarthrus y de E. vogeli estudiados, mostré diferencias
constantes en la longitud y la forma. En la Figura 2 se
muestran ganchos tipicos de las 2 especies; en la Figura 3
se definen los métodos utilizados para hacer las mediciones.
El largo de 642 ganchos grandes de protoescélices de
E. oligarthrus vari6 de 29.1 a 37.9 (promedio 31.8); los
570 ganchos pequefios midieron entre 22.6 y 29.5 (prome-
dio 25.8). De los protoescélices de E. vogeli, 447 ganchos
grandes variaron en largo de 38.2 a 45.6 (promedio 41.8);
y 395 ganchos pequeiios, de 30.4 a 36.9 (promedio 33.1).
En el Cuadro 1 se muestran el rango y los promedios de
longitud de ganchos obtenidos de larvas provenientes de
distintos mamiferos.

Después de haber definido las diferencias entre las 2
especies se llevd a cabo un anilisis mis detallado de las
variaciones en la longitud de los ganchos rostelares. Con
este objeto se utilizaron protoescélices de E. oligarthrus
y de E. vogeli obtenidos respectivamente de una rata espi-
nosa naturalmente infectada y de un merién infectado en

forma experimental porque estos 2 animales nos propor-
cionaron un gran nimero de ganchos. Tanto los ganchos
grandes como los pequefios de las 2 especies tuvieron
diferencias significativas en el largo (P =< 0.0001, prueba
t}. En el Cuadro 2 se presenta un resumen de estos datos.

Los ganchos rostelares de estas larvas también mostraron
diferencias en las proporciones relativas de la hoja y el
mango.En50 ganchos grandes de E. oligarthrus, el mango y
la hoja ocuparon respectivamente de 43.4% a 56.69 del

largo total del gancho (Figura 3); en 44 ganchos grandes
de E. vogeli, estos valores fueron, respectivamente, 34.8 y
65.19. En la Figura 2 se ve claramente la hoja relativamente
mds larga de E. vogeli. En 20 ganchos pequefos de E. oligar-
thrus, los valores para mango y hoja fueron, respecti-
vamente, 45.99 y 54.09. Los valores correspondientes
en E. vogeli fueron 41.23 (mango) y 58.7% (hoja). La
hoja del gancho pequeiio de E. vogeli también fue relati-
vamente mds larga.

Cuando se considerd que la longitud de los ganchos roste-
lares de Ias larvas era relativa con respecto al largo maximo
en el estadio estrobilar, las 2 especies mostraron nueva-
mente una diferencia bien definida. Usando valores prome-
dio, el gancho grande de la larva de E. oligarthrus fue
42.7% mas corto que el del estadio estrobilar, mientras
que el de E. vogeli fue 76.99 de su dltimo largo maximo.
Estos valores respectivos fueron 66.69 y 76.7% para los

ganchos pequefios. Entre E. granulosus y E. multilocularis

existen diferencias similares.'®

Figura 2. Gancho rostelar de protoescélices de E. oligarthrus (dere-
cha) y de E. vogeli (izquierda) de guaguas.
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Figura 3. Método para medir 163 ganchos de los protoescdlices: A,
designa longitud total; B, longitud del mango y C, longitud de la ho-
ja.

DISCUSION

El alcance de las diferencias de tamafio que pueden ocurrir
en los ganchos rostelares de las larvas del género Echino-
coccus parece variar segiin la especie. Vogel'® encontrd
pequeias diferencias en el largo de los ganchos de larvas
de E. multilocularis provenientes del hombre y de otros
mamiferos, pero en el caso de la larva de E. granulosus se
observd una variacidn aparentemente relacionada con el
huésped: los ganchos de origen porcino fueron mas largos
que los de origen humano, coincidiendo con el largo de los
de E. multilocularis. No obstante, los ganchos de las dos
especies se pudieron distinguir por medio de otros carac-

Cuadro 1. Longitud (en micrones) de los Ganchos Rostelares de Protoescolices de

E. oligarthrus y de E. vogeli Provenientes de Distintos Huéspedes Intermediarios

Especie y Ganchos Grandes Ganchos Pequeios Comentarios
hutspcy n Min. Max. m n Min., Max. m
E. oligarthrus

Guagua 50 30.4 33.9 32.0 50 24.3 28.7 25.9 Infeccién natural (misculo), Carima-
gua. Departamento del Meta.

Rata espi- 432 29.5 37.9 33.4 368 22.6 29.5 25.4 Infeccibn natural (higado), Municipio

nosa San Juan de¢ Arama, Dept. Meta. *

Ratén de la- 67 29.5 35.6 32:1 52 22.6 28.7 26.0 Infeccién experimental; céstodos de

boratorio yaguarundi.

Guatin 64 29.1 31.3 30.5 56 23.9 26.1 25.0 Infeccién natural (misculo), Achiote
Prov. de Coldn, Panama.

Rata espi- — 30.9 35.0 33.3 - 24.6 29.2 25.8 Infecci6n experimental (datos de

nosa Sousa y Thatcher, 1969).

Rata tre- — 81.3 35.0 33.3 - 25.9 29.2 27.3 Infeccion experimental (datos de

padora Sousa y Thatcher, 1969).

E. vogeli

Guagua 50 39.5 44.0 41.0 50 32.1 35.6 33.4 Infeccion natural (higado), El Porve-
nir, Dept. Meta.

Guagua 50 39.5 45.6 42.3 50 31.3 36.9 34.0 Infeccion natural (higado), T. F.

El Tuparro (Rio Orinoco).

Guagua 50 38.2 42.6 40.3 50 30.4 34.8 32.5 Infeccion natural (higado), Carimagua
Dept. Meta.

Guagua 50 39.1 42.6 40.8 50 30.4 34.8 32.4 Infeccion natural (higado), T. F.

El Tuparro (Com. Vichada).

Guagua 113 39.1 43.4 41.0 83 31.3 35.6 32.6 Infeccién natural (higado), T. F.
El Tuparro (Com. Vichada).

Merion 132 39.1 43.9 41.6 111 30.4 36.5 33.6 Inoculacién intraperitoneal con mate-
rial de guagua; estadio estrobilar
criado en un perro.

Guatin 9 38.2 41.4 39.3 3 34.0 36.5 = Infeccién natural (higade), Estado
Aragua, Venezuela; estadio estrobilar
criado en un perro.

Hombre 14 40.2 43.6 41.4 13 32.7 36.8 38.7 Colombia. Estadio estrobilar criado
€n un perro.

Hombre 18 38.2 42.5 40.2 11 31.3 33.4 32.3 Colombia.

Hombre - 39.9 43.7 41.1 - - - Provincia de Darién, Panama (datos de
Sousa y Lombardo, 1965).

* Ver Nota
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teres. Yamashita y colaboradores'® y Verster'® han propor-
cionado informacién adicional concerniente a la dimensién
de los ganchos de la larva de E. granulosus.

Los hallazgos comunicados aqui indican que los estadios
larvarios de E. oligarthrus y de E. vogeli pueden distinguirse
en forma segura con base en las diferencias de sus ganchos
rostelares. Dentro de las limitaciones del material disponible
para su estudio, no encontramos evidencia de variaciones
relacionadas con el huésped en el largo de los ganchos
rostelares (Cuadro 1) ni en otros caracteres diagnésticos
descritos. Por tanto, la medicién de solo unos pocos gan-
chos en lesiones de origen humano, en cortes o preservadas
en formalina, permitié la identificacién de la especie que
habia causado la infeccién, y hemos determinado que
todos los casos de enfermedad hidatidica poligurstica que
pudimos estudiar hasta ahora se debieron a la larva de
E. vogeli. Los hallazgos en el hombre se discuten en
otro trabajo.?’

Thatcher y Sousa'® anotaron que las hojas de los ganchos
grandes y pequefios provenientes de un paciente panamerio
eran mas largas y de forma diferente en comparacién con
los ganchos del estadio estrobilar de E. oligarthrus. Las
dimensiones de los ganchos grandes (39.9 a 48.7; prom.
41.1) proporcionadas por Sousa y Lombardo® coinciden con
las de E. vogeli, y consideramos que esta fue la especie
comprometida. La larva de un céstodo que Thatcher et al.2!
también consideraron como probable E. oligarthrus fue la
causa de enfermedad hidat{dica fatal en 5 nutrias, Myocastor
coypus (Molina), en un zooldgico de Arkansas. Los nume-

TOSOs quistes que se encontraron en el higado de los ani-
males se parecian mucho a los que produce E. vogeli (se
describirdn en detalle en otro trabajo). Los ganchos roste-
lares, como los del paciente panamefio, eran tipicos de
E. vogeli en forma vy tamafio (ganchos grandes de 41 a 43
micrones de largo). Las nutrias probablemente se infectaron
mientras estaban en otro zoologico, en un edificio junto
con carnivoros exéticos??. Otros registros de enfermedad
hidatidica atipica en nutrias sugieren que tal vez estos

)

roedores podrian servir como huéspedes intermediarios
naturales de E. vogeli en América del Sur®?,

Las 3 especies de Echinococcus reconocidas ahora en
Ameérica del Sur se distinguen por caracteres taxondmicos
bien definidos, tanto en el estadio estrobilar como en el
larvario. Todavia no se ha resuelto la cuestion de la
identidad de otra especie nominal, E. cruzi Brumpt y
Joyeux, 1924, proveniente de un guatin brasilefio. Nuestras
comparaciones preliminares del material tipo de E. cruzi
indican que ahora también puede establecerse la posicidn
de esta especie. Estos hallazgos se comunicarin por
separado.
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Cuadro 2. Comparacién de la Longitud de los Ganchos Rostelares de Protoescolices de

E. oligarthrus y E. vogeli (medidas en micrones)

Especie n Min. Max. Rango m Error  Kurtosis Skewness
estandar

E. oligarthrus

(en rata espinosa)

Gancho grande 432 29.5 37.9 8.39 33.40 0.084 -0.745 0.109

Gancho pequefio 368 22.6 29.5 6.95 25.45 0.082 - 0.242 0.194

E. vogeli

(en meridn)

Gancho grande 132 39.1 43.9 4.78 41.64 0.098 -0.743 0.026

Gancho pequefio 111 30.4 36.5 6.08 33.60 0.101 3.218 0.813
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SUMMARY

Rostellar hooks of protoscolices from known larval stages
of Echinococcus oligarthrus (Diesing, 1863) and E. vogeli
Rausch and Bernstein, 1972 were compared to determine
whether morphologic differences could be d.fined. The
large and small hooks, respectively, of the two species were
found to differ significantly in length (P = < 0.0001) as
well as in relative proportions. Host-related variation in
lengths of hooks was not observed. Dimensions of the
rostellar hooks were found to provide means for the
discrimination of the larval stages of E. oligarthrus and
E. vogeli, of which the latter is the cause of polycystic
hydatid disease in man in South and Central America. The
defined criteria were used in the identification of larvae
from wild rodents and man.
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