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Caracteristicas de la larva de Echinococcus
vogeli Rausch y Bernstein, 1972

en el huésped intermediario natural,

la guagua Cuniculus paca L. (Rodentia:
Dasyproctidae) ! 2

K.L. Kausch,3 A. D’Alessandro* y V.R. Rausch?

Es esencial definir con precisién-las caracteristicas morfo-
l6gicas y morfogenéticas de los céstodos larvarios del género
Echinococcus Rud., 1801, no solo para una mejor com-
prensién de su taxonomia, sino también para entender los
mecanismos especificos de la patogénesis en el hombre. Los
céstodos en el estadio larvario difieren en la organizacién de
elementos estructurales y también en el proceso por el cual
tiene lugar la reproduccion asexual. Estas caracteristicas son
bien conocidas para dos especies, E. granulosus (Batsch,
1786) v E. multilocularis Leuckart, 1863, pero no se han
descrito en detalle para las restantes especies del género, E.
oligarthrus (Diesing, 1863) y E. vogeli Rausch y Bernstein,
1972. Solo recientemente se han definido los criterios mor-
fol6gicos para distinguir el estadio larvario de estas dos Gltimas
especies .
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Las encuestas hechas en Colombia durante unainvestigacion a
largo plazo de la enfermedad hidatidica poliquistica en el
hombre? han llevado a identificar el huésped intermediario
natural de E. vogeli, y han permitido algunas observaciones
adicionales sobre la ocurrencia de los estadios larvartos de E.
oligarthrus. El estudio del material de roedores infectados en
la naturaleza por E. vogeli se complementa con los hallazgos
en animales infectados experimentalmente. El propésito de
este trabajo es describir las caracteristicas morfologicas y de
desarrollo de este céstodo en el huésped intermediario natural
y ademéas describir comparaciones adicionales con E. oli-
garthrus larvario.
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MATERIALES Y METODOS

Este estudio se basa sobre todo en el material de mamiferos que
se colecté en Colombia durante los afios 1962 a 1979. La serie
incluyé 325 guaguas, Cuniculus paca L., el huésped natural
intermediario de E. vogeli en la parte norte de Sur América,de
las cuales 96 estaban infectadas con céstodos larvarios del
género Echinococcus?.

Los tejidos (usualmente el higado) que contenian céstodos
larvarios se conservaron de rutina en una solucién de formol al
10%. Los higados de una serie pequefia de guaguas infectadas
se conservaron enteros para examenes detallados en el labo-
ratorio. Las larvas in situ se procesaron por el método de la
inclusién en parafina, se seccionaron a 5-6 micrémetros, y se
tifieron de rutina en hematoxilina-eosina, en tricromo de
Gomori, o por el método del 4cido periédico de Schiff. En los
higados que se conservaron enteros, se describieron sus
caracteristicas exteriores, y después los tejidos se seccionaron
en porciones delgadas para determinar las cantidades y las
caracteristicas de todas las larvas presentes. También se
hicieron secciones representativas de estas larvas. A fin de
incluir las observaciones sobre infecciones de duracién
conocida en la fase temprana, también se estudiaron las larvas
de infecciones experimentales en 2 nutrias Myocastor coypus
(Molina), otro roedor indigena de Sur América. Estos
animales, obtenidos con trampas, en el Estado de Washington
(en las vecindades de Cathlamet), se alimentaron con
segmentos gravidos de E. vogeli a partir de un perro exa-
minado 129 dias después de haber recibido larvas infectivas
obtenidas en un ratén de laboratorio (cepa CFW), el cual a su
turno se habia inoculado intraperitonealmente con vesiculas
hijas y otros tejidos de una guagua naturalmente infectada que
se colect6 en Colombia (en las vecindades de Carimagua). Las
vesiculas de las nutrias se procesaron por el método de
inclusién en parafina, y a fin de evitar posibles distorsiones
en las membranas, algunas se incluyeron en metacrilato de
glicol, se seccionaron a 2-3 micrémetros en un micrétomo
Porter-Blum JB-4, usando una cuchilla de vidrio de 9 mm, y se
tifieron con hematoxilina-PAS o en colorante de Richardson.

Las descripciones de las caracteristicas microscépicas de E.
vogeli larvario se basan en los hallazgos de las secciones de las
larvas de 55 guaguas y de las dos nutrias. En los roedores
infectados en la naturaleza,las determinaciones especificas de
los céstodos larvarios se basaron en las caracteristicas de los
ganchos rostelares de protoescélices!. En los comparati-
vamente pocos ejemplares donde tales ganchos no se pudieron
encontrar, se usaron otros criterios morfolégicos, descritos
més adelante, que sirvieron para distinguir las larvas de E.
vogeli de las del simpatrico E. oligarthrus. E. oligarthrusse
registr6 en 3 de las guaguas examinadas.

En el presente trabajo, el término “‘protoescolex’ se aplica a
aquella parte de la larva a partir de la cual se desarrolla en el
huésped definitivo el estadio estrobilar del céstodo. Todas las
medidas se dan en micrémetros a menos que se indique lo
contrario.

RESULTADOS

La larva de E. vogeli se encuentra de manera caracteristica en
el higado del huésped intermediario natural. El compromiso de

168

Vol.12No.4— 1981

otros 6rganos se vio tan solo en 2 guaguas, en las cuales res-
pectivamente se encontraron vesiculas en el ligamento
hepéatico, y en el mesenterio cerca del ciego, asi como en el
higado. Por el contrario, en las tres guaguas infectadas con E.
oligarthrus, las vesiculas estaban presentes en el bazo de una
y por detris del peritoneo, sobre o cerca del misculo psoas en
dos. También en una de estas ltimas, las vesiculas se adherian
al diafragma o a su peritoneo dentro de la cavidad abdominal.
Ninguna tuvo larvas en el higado.

El higado de la guagua est4 constituido por cuatro l6bulos, de
los cuales el gran 16bulo mediano y el 16bulo izquierdo son de
tamafio similar; el l6bulo derecho es mucho menor, y el I6bulo
caudado es el més pequefio. La distribucién de las larvas en este
6rgano parecia relacionarse con el tamaiio de los 16bulos,
estando el mayor niimero siempre en los dos l6bulos més
grandes. Las oncosferas de E. vogeli se localizaron y se
desarrollaron a todos los niveles dentro del parénquima
hepitico, pero en todos los casos la mayoria se situ6 hacia la
superficie. Las vesiculas, cubiertas por una capa delgada de
coldgeno, casi siempre estaban expuestas parcialmente bajo la
capsula de Glisson, y de manera tipica sobresalian algo por
encima de la superficie hepética adyacente. Las vesiculas
individuales a menudo se extendian a través del grosor total dek
l6bulo hepético, sobre todo cerca de los mérgenes, y asi eran
visibles tanto en la superficie dorsal como en la ventral del
6rgano. A veces habia vesiculas pedunculadas presentes a lo
largo de los bordes de los I6bulos.

Tal como se ve in situ en el higado del huésped intermediario,
el estadio larvario de E. vogeli estd constituido por una
vesicula redondeada entre esférica y algo asimétrica, y ala cual
rodea una delgada adventicia de tejido conjuntivo (Figura 1).

Figura 1. Apariencia caracteristica de E. vogeli larvario en el higado de una guagua natural-
mente infectada. Las flechas indican las vesiculas expuestas en la superficie hepética. El higa-

do, de una guagua hembra adulta (8.4 kg), pesaba 261.5 g.



En las larvas vivas in situ, las vesiculas aparecian transldcidas,
en contraste con el color oscuro del tejido hepatico vecino,
siendo discernibles cdpsulas generativas. Segiin se ven en la
superficie hepatica, las vesiculas individuales tienen un
didmetro que oscila desde cerca de 2 hasta 30 mm, con la
mayoria alrededor de 10 a 15 mm. Aparecian aisladamente, en
grupos pequefios, o de manera ocasional en agregados densos
(Figura 2), en los cuales cada vesicula estaba encerrada por una
adventicia separada. Nunca se encontr6 evidencia de proli-
feracion exdgena en el huésped intermediario natural, aunque
tal crecimiento era tipico en roedores de otras especies
inoculados intraperitonealmente con protoescélices y otros
componentes del céstodo larvario, lo mismo que en el hombre.

Figura 2. Agregacion de vesiculas a lo largo del margen de un 16bulo hepatico en la guagua.
Conservado en formol.

En los higados de 17 guaguas infectadas para las cuales se
determiné de modo preciso la distribucién de las vesiculas, el
namero varié desde 2 hasta 59, con un promedio de 22 por
higado. De las 380 vesiculas presentes en estos 6rganos, solo 56
(10%) estaban situadas tan profundamente dentro del
parénquima hepatico que no fueron discernibles en la
superficie. Las vesiculas situadas de esta manera estaban en
13 de los 17 higados, y el rango varié desde una hasta 13 por
6rgano. La proporcién de vesiculas dentro del parénquima

hepatico parecia correlacionarse en forma positiva con el
numero total presente.

En los cuatro 6rganos donde todas las vesiculas se situaron en
la superficie, se observaron 2, 7, 10, y 16 quistes respecti-
vamente. kn uno con 33 vesiculas, 13 no eran discernibles en
la superficie. En el animal mas severamente infectado, con 59
vesiculas, sélo 6 estaban encerradas dentro del parénquima.
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Caracteristicas microscopicas de E. vogeli larvario.

La interpretacion de algunos de los hallazgos en las guaguas
infectadas en la naturaleza, se basdé en las caracteristicas
microscépicas de infecciones con duracién conocida en dos
nutrias experimentalmente infectadas. Los cuadros del
desarrollo de los céstodos larvarios y las caracteristicas de la
respuesta tisular evocada no parecen diferir entre las dos
especies de roedores.

Infeccion de 48 dias. En una nutria adulta (5 kg) que se
examiné en el dia 48 después de la exposicién, la superficie
hepatica exhibia numerosos nédulos blancos que median hasta
O mm en su didmetro mayor, y que, generalmente se
levantaban algo por encima del tejido vecino. Como en las
guaguas, los focos eran escasos a niveles mas profundos dentro
del parénquima hepético.

En los cortes, el diAmetro de las lesiones iba desde casi 670
hasta 2 mm. Vistas con poco aumento, consistian de una masa
central de material homogéneo eosinofilico en cuyo alrededor
habia 2 zonas concéntricas bien definidas. La masa central
estaba formada enteramente por eosinéfilos en degeneracién y
dentro de ella estaban incluidas las larvas de estadio temprano;
las vesiculas eran mds o menos esféricas con didmetros desde
300 hasta 1.2 mm. Segin se ve en los cortes tefiidos por el
método PAS, la membrana laminada era tipica en su
estructura, y tenia un espesor de 8 a 36. También habia una
membrana germinativa bien desarrollada (ver mas adelante).
kin la periferia de lalesién, los eosinéfilos en degeneracién de la
masa central se unian gradualmente con la primera zona, de 68
a 450 de espesor y comprendian abundantes despojos
nucleares, eosinéfilos relativamente intactos, y células mono-
nucleadas numerosas. A su turno esta zona estaba incluida en
una capa de tejido fibroso laxo, de 100 a 380 de espesor que
contenia fibroblastos, numerosos histiocitos y eosinéfilos
diseminados. En la parte mis externa, habia acimulos
ocasionales de eosinéfilos mezclados con histiocitos contiguos
a hepatocitos de apariencia normal.

La estructura de la membrana germinativa, que en E. vogeli
larvario parece exhibir algunas caracteristicas poco usuales, se
examino6 mejor en las vesiculas incluidas in situ en metacrilato
de glicol y cortadas a 2 micrémetros. En tales preparaciones,
las vesiculas hasta de 600 en didmetro estaban cubiertas por
tejido germinal que tenia un espesor hasta de 94. La estructura
de este tejido no era uniforme; consistia de una porcién
externa, de un espesor aproximado de 20, a la cual el colorante
de Richardson impartia un color més oscuro, y una capa
interna mas gruesa que se tefiia palidamente. La capa exterior
mas homogénea, en contacto con la membrana laminada,
contenia nucleos diseminados de 5 a 6 de didmetro. La
superficie del lumen en la porcién interna de la capa germinal
era algo irregular, debido a la presencia de numerosas masas
subestéricas que se originaban en el sincicio subyacente y que
protruian dentro del lumen de la vesicula. Asociados con estas
estructuras habia niicleos cuyos didmetros iban desde 1.8 hasta

3.

Tal como se ve en los cortes tefiidos por el método PAS, las
masas subesféricas tenian un tamafio desde 17 a 80 en su dia-
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metro mayor por 7 hasta 36, y en ellas parecia haber una
secuencia de cambios que llevaba a la formacién de vesiculas
endégenas. Algunas de las masas contenian gran nimero de
granulos diminutos PAS positivos, o gotitas que aparente-
mente se fusionaban y formaban estructuras vesiculares
pequefias (Figura 3). Estas Gltimas aumentaban en tamafio y de
manera evidente se liberaban, uniéndose por Gltimo a lo largo
de la superficie interna del tejido germinativo. El material PAS
positivo comprendia granulos que no se pudieron distinguir de
la membrana laminada por medio de la microscopia de luz, al
usar tanto luz transmitida como el método del contraste e
interferencia de Nomarski. Nosotros observamos en las
paredes de las vesiculas obtenidas en roedores de otras es-
pecies, después de inoculacién intraperitoneal, la formacién de
vesiculas diminutas encerradas por membranas laminadas
dentro de los tejidos germinales de E. vogeli larvario. Estos
hallazgos se informaran con detalle en otro trabajo.

Figura 3. Granulos PAS positivos en la capa germinal de E. vogeli larvario, en una nutria
experimentalmente infectada 48 dias después de la exposicién. Inclusién en metacrilato; PAS-

hematoxilina.
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Infeccion de 90 dias. En una nutria sub-adulta (3 kg)
examinada en el dia 90 después de la exposicién, la superficie
hepatica exhibié lesiones similares a las del primer animal. El
didmetro de las vesiculas sobrepasé los 5 mm, con una
membrana laminada de 8 a 50 de espesor. El tejido germinal
mostraba un espesor de 5a 17 y contenia nicleos diseminados
cuyo didmetro era de 3 a 4. También en esta nutria la
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organizacion de los granulos PAS positivos ocasionalmente
indicaba la formacién de las estructuras globulares antes
mencionadas. Los eosindfilos en degeneracién que habian
formado la masa central en las lestones de 48 dias, estaban
representados en el dia 90 por una capa de detritus homogé-
neos de espesor variable adyacente a la superfice externa de la
membrana laminada. En algunas lesiones, este material
homogéneo contenia areas focales de calcificacién. Cerrando la
membrana laminada y los detritus asociados habia una capa
hasta de 90 de espesor, compuesta de fragméntos nucleares,
restos de hepatocitos, e histiocitos, seguidos por una zona de
fibras anulares en las cuales habia fibroblastos abundantes,
histiocitos y eosinéfilos.

-

Infecciones de primer estadio en las guaguas. En unas
pocas guaguas que, como indicaban los pesos de 5-6 kg, eran
sub-adultas, se observaron lesiones que recuerdan las de las
nutrias. Segin nuestros datos, los machos adultos alcanzan
como minimo 13 kg, y las hembras adultas, que son un poco
més pequeiias, por lo menos 9.5 kg.

Tipico de las infecciones de estadios tempranos, las lesiones de
las guaguas sub-adultas se parecian a las de las nutrias en el dia
48 después de la exposicion; de manera semejante, una masade
eosin6filos en degeneracién encerraba a cada vesicula vy
estaba rodeada por una zona concéntrica de tejido reactivo. Las
vesiculas larvarias tenian paredes delgadas, hasta aproxima-
damente 1 mm de diAmetro, con membrana laminada de 12 a 30
de espesor. La membrana germinativa estaba poco desarro-
llada, con pocos nicleos. No se observé ninguna indicacién de
proliferacién endégena en tales vesiculas (pero solo se tenia a
mano material procesado por el método de inclusién en
parafina). Alrededor de la masa central de eosinéfilos en
degeneracién habia una zona delgada de tincién méas oscura,
con despojos eosinofilicos que contenia histiocitos y eosi-
néfilos relativamente intactos; ésta estaba completamente
limitada por macréfagos dispuestos en palizadas y asociados
con células gigantes. A continuacién habia una zona hasta de
110 en grosor, constituida por tejido conjuntivo dispuesto mas
bien laxamente con numerosos fibroblastos, histiocitos, y
eosinéfilos. La zona mas externa, casi siempre de 600 a 800 en
espesor, consistia de fibras anulares densamente infiltradas
por histiocitos y eosinéfilos. La transicién de esta zona al tejido
hepatico contiguo era abrupta.

Caracteristicas microscopicas de lalarva madura. kn una
proporcién considerable de las guaguas obtenidas, las infec-
ciones comprendian vesiculas que contenian protoescélices
desarrollados por completo, ostensiblemente infectivos. La
produccién activa de protoescélices era por lo general notoria,
y los signos de cambios degenerativos en los tejidos com-
ponentes de las larvas eran minimos o ausentes por completo.
En todo el material examinado microscépicamente, el caracter
mas notable fue la uniformidad morfolégica de los céstodos
larvarios. La variacion aparente en el aspecto macroscépico de
las vesiculas seccionadas era tan solo cuantitativa y se podia
atribuir a diferencias en la extensi6n en que habia ocurrido la
proliferaci6én endbgena de las membranas (Figura 4). La

reaccién tisular asociada con las larvas maduras también
exhibié un alto grado de uniformidad. Las siguientes observa-



ciones se basan sobre todo en el examen detallado de vesiculas
que se seccionaron in situ en 10 guaguas.

Figura 4. Seccién de larva en cortes gruesos de higado de una guagua, que muesira la
estructura interna de las vesiculas y la distribucion caracteristica de las capsulas germinati-
vas. Conservado en formol.

En las vesiculas de la forma menos compleja, las paredes
comprendian una membrana laminada cuyo espesor iba desde
10 hasta 30. Mds com@nmente, habia evidencia de algiin grado
de proliferacién endégena, y la membrana laminada asi produ-
cida exhibia una variacién amplia tanto en grosor como en el
cuadro de distribucién. Las capas discretas que formaban las

aredes de las cavidades dentro del lumen de la vesicula

rimaria tenian un espesor desde 20 hasta 400. Las membranas

roliferantes laminadas con frecuencia se hacian contluentes,
de donde resultaba unas circunvoluciones mas bien complejas
seglin se ve en los cortes (Figura 5). A veces cuando se
fusionaban las membranas se producia la formacién de masas

de tejido laminado que en los cortes alcanzaban hasta 6 mm de
extensién y que ocluian a la mayor parte del lumen vesicular.

Las paredes de las vesiculas simples, lo mismo que las de todas
las cavidades que se formaron por medio de la proliferacién
endégena, estaban cubiertas con tejido germinativo, del cual se
originaban las cdpsulas proligeras o los protoescélices indi-
viduales. En los cortes de las larvas maduras, que se procesaron

or el método de inclusién en parafina, la capa germinativa a
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Figura 5. Membrana laminada con circunvoluciones dentro del lumen de una larva madura
(infectiva). Hematoxilina-eosina.

menudo eran tan delgada que escasamente se discernia. El
espesor mensurable.minimo que se registré era alrededor de
2.5 pero se vieron rangos representativos de 5-7, 9-13, 18-22 y
17-25, en diversas vesiculas, con un grosor maximo observado
de 30. Cuando la membrana germinativa estaba bien desa-
rrollada aparecia como una capa uniforme eosinofilica
adherida estrechamente a la membrana laminada subyacente.
Consistia en apariencia en un sincicio donde habia nicleos
diseminados con didametros.de 2 a 3. Los corpisculos calcareos
no eran un componente muy notable del tejido germinativo del

. vogeli larvario, y en la mayoria de las vesiculas eran escasos
o no se observaron. Como en los cortes a menudo los cor-
pusculos sufrian distorsion, aparentemente por los procesos a
que se sometieron los tejidos, se obtuvieron dimensiones
representativas para algunos de material preservado en formol.
Median de 23 a 41 en su didmetro mayor por 18 a 32 (promedio

20: 33 x 25), y mostraban la estructura concéntrica tipica.

I

Las larvas maduras contenian numerosos protoescélices, casi
todos frecuentemente encerrados dentro de cédpsulas pro-
ligeras estéricas o subesféricas, pero algunos se originaban
simplemente de la membrana germinativa (Figura 6). Las
capsulas proligeras eran sésiles, adheridas por un pedinculo
muy corto, con paredes constituidas por tejido eosinofilico de 7
a 10 de espesor, dentro del cual habia nicleos pequefios in-
distinguibles de los que se encontraban en el tejido germinativo



subyacente. Cada uno de los protoescélices completamente
desarrollados se fijaba a la pared de la capsula germinativa por

un filamento delgado, corto, unido con el tegumento en el
centro de una cavidad pequeiia, en el extremo acefalico del
cuerpo. En los protoescélices habia corpiisculos calcareos.
Ademas de los ganchos rostelares distintivos, los protoes-

colices de E. vogeli exhibian dimensiones y proporciones muy
caracteristicas.

A fin de obtener una medicién segura de las capsulas proligeras
y de los protoescélices, se utiliz6 material de larvas conser-
vadas en formol. Las cipsulas germinativas tenian desde 424
hasta 1.56 mm de longitud (perpendicular a la capa
germinativa) con didmetro de 389 a 1.45 mm (promedio 60:
817 x 781). Aunque casi todas tenian una forma mas o menos
esférica, algunas de las més grandes eran mas bien piriformes,
con un lumen que se expandia gradualmente a partir de la base.

El nimero de protoescélices en las capsulas germinativas
individuales iba de 10 a 480 (promedio 60: 81). Las cifras
méiximas registradas se encontraron dentro de las cépsulas
piriformes mas grandes. Cuando los protoescélices de E.
vogeli estaban completamente desarrollados tenian desde 158
hasta 203 de longitud por 108 hasta 145 de didmetro (promedio
150: 175 x 133).
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Hasta el punto donde las encerraba el parénquima hepético,
las larvas con desarrollo completo estaban encapsuladas por
una adventicia comparativamente acelular de tejido conjun-
tivo cuyo espesor usual iba de 70 hasta 250. Estas porciones de
las vesiculas expuestas en la superficie hepitica, inmediata-
mente por debajo de la cépsula de Glisson, se hallaban
cubiertas por tejido conjuntivo cuyo grosor no era mayor de 20
a 30. La superficie externa de la capa adventicia era caracte,,

risticamente lisa y se veia separada con claridad del tejido
hepatico contiguo (Figura 7). La parte interna de esta

Figura 7. Unién del tejido hepatico normal con la adventicia de la larva madura de E. vogeli.

Hematoxilina-eosina.

adventicia, en contacto directo con la membrana laminada de
la vesicula, era caracteristicamente la mas densa, y consistia en
fibras coldgenas uniformes entre las cuales habia numerosos
fibroblastos muy aplanados. En algunas dreas se veian masas de
un material eosinofilico mas bien homogéneo situado entre la
membrana laminada y la adventicia; esto representaba los
restos de los eosinéfilos que habian encerrado la vesicula de
primer estadio. En la periferia era evidente alguna infiltracién
de leucocitos que casi siempre comprendia histiocitos tipi-
ficados por un nicleo denso y un citoplasma tefiido con un
color rosado similar al de las células plasmaticas. A veces, tales
células se disponian en filas lineales entre los manojos de las
fibras de coldgeno. Ocasionalmente se observé infiltracién

focal por células mononucleadas pequefias, y con menos




frecuencia habia en la periferia de la adventicia, infiltracién de
pocos a numerosos eosinéfilos.

Caracteristicas de las infecciones de larga duracion. Las
infecciones antiguas, de duracién desconocida (presumible-
mente de algunos afios) se caracterizaban por vesiculas que
exhibian un rango de cambios regresivos que iban progre-
sando hasta la muerte y destruccién de los tejidos afectados.
Las siguientes observaciones se basan sobre todo en cortes de
tales larvas de cinco animales.

La membrana laminada dentro de vesiculas en degeneracion
era fuertemente PAS positiva pero carecia de uniformidad en
la tincién. La apariencia laminar a menudo se intensificaba, y
frecuentemente ocurria la separacion de laminillas. Algunas
membranas exhibian zonas lineales de vacuolizacién; otras
eran mas homogéneas en su apariencia, con vacuolas
diseminadas que contenian granulos amorfos. Mas comin-
mente la superficie de las membranas sufria una licuefaccion
aparente, que resultaba en la formacién de agregados de
glébulos PAS positivos (Figura 8). Las asas y los pliegues de las

Figura 8. Ruptura de membrana laminada con formacién de glébulos PAS positivos (flechas)
en una larva de E. vogeli en degeneracién. Las masas de color méas oscuro embebidas en ma-
terial amorfo representan restos de proteescélices. PAS.

membranas proliferadas y las cavidades dentro de ellas,
encerraban esos glébulos y detritus granulares y amorfos,

e

algunos de los cuales eran basé6filos. Se notaron areas de
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calcificaciéon. No se pudieron identificar ni las membranas
germinativas ni las capsulas proligeras pero eran numerosos
los protoescélices o sus vestigios (Figura 9). A veces habia
protoescélices més o menos intactos dentro de una matriz de
material PAS positivo; otros aparecian solamente como una
masa de detritus en la cual habia ganchos rostelares completos.
Aun otros estaban representados por una masa pequefia de
corpusculos calcareos, que de manera tipica eran fuertemente
baséfilos. En el hombre se han informado hallazgos similares
en las larvas en degeneracion?. Los protoescélices que de
alguna manera habian escapado de la vesicula en degeneracién
a veces se encontraban encerrados por el tejido reactivo que
los rodeaba.

Figura 9. Restos de un protoescolex embebido en detritus PAS positivos en una larva en
degeneracién. Se pueden distinguir los ganchos rostelares (flechas) y los corpiisculos calca-

reos. PAS.
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LLa adventicia que encerraba las vesiculas en degeneracién
habia sufrido una transformacién notoria cuando se com-
paraba con las larvas normales descritas antes. La membrana
laminada que constituia las paredes de vesiculas en degene-
racion estaba encerrada por una capa epitelioide de 40 a 180 de
grosor que se le adheria estrechamente. La superficie externa
va no era lisa, sino que se habia hecho aspera e irregular, y a
veces se fragmentaba. Los macréfagos en palizada habian
invadido la superficie de la membrana laminada, y a menudo
rodeaban los fragmentos desprendidos (Figura 10). El

citoplasma de los macréfagos individuales, cuando era dis-
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Figura 10. Macréfagos en palizada adyacentes a la superficie externa de la membrana lamina-
da, que muestra irregularidades producidas por fagocitosis. PAS.
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cernible, contenia material PAS positivo. Las células gigantes
no eran un hecho caracteristico de la reaccién tisular en este
estadio. Por fuera de la zona epitelioide a menudo habia una
capa de fibras de coligeno mas o menos intacta, de 30 a 45 de
espesor, que representaba un vestigio de la adventicia ori-
ginal, seguida por una zona hasta de 500 de grosor, densamente
infiltrada por histiocitos. En algunas areas periféricas al lado
del tejido hepético, a veces habia tejido conjuntivo de
tormacién reciente con numerosos fibroblastos. A menudo se
definia muy pobremente el limite entre el tejido de reaccién y
los hepatocitos.

DISCUSION

En los céstodos del género Echinococcus, los procesos
adaptativos comprendidos en la especiacién y la relacién
huésped-parasito respectiva han llevado a divergencias en el
cuadro de desarrollo por el cual se producen los protoescélices.
En el estadio larvario, el género Echinococcus difiere de
manera muy notoria del estrechamente relacionado género
Taenia en la presencia de la membrana laminada, que parece
tener una relacién fundamental con la mayor capacidad parala
reproduccién asexual caracteristica de Echinococcus spp.

Segiin se presenta en el huésped intermediario natural
(Cervidae), el E. granulosus larvario es menos complejo en
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su estructura, pues consiste en una vesicula simple cubierta
por tejido germinativo a partir del cual se origina la capsula
proligera. En la larva desarrollada por completo, la membrana
germinativa esta cubierta por cépsulas proligeras contiguas de
didmetro relativamente uniforme. El crecimiento es por
ensanchamiento concéntrico, y no se sabe que ocurra la
proliferacion exdgena de vesiculas (es decir, externas a la
membrana laminada). Este concepto no cambia a pesar de la
aparicién ocasional de anomalias de desarrollo o de estructuras
que a veces se observan en vesiculas en un huésped interme-
diario natural, o por el rango de pleomorfismo relacionado con
el huésped, como se ve en la cepa de E. granulosus que se ha
adaptado, o que atin esta en proceso de adaptacién, a ungulados
sinantrépicos.

El E. multilocularis larvario es el mas complejo en
estructura. Consiste- en una masa de vesiculas pequefias, de
formas irregulares, producidas por un proceso de proliferacién
exdgena que involucra la invasién de los tejidos del huésped
por extensiones de la membrana germinativa45. Mientras este
proceso 1nvasivo es autolimitante en los roedores de vida corta
que sirven como huéspedes intermediarios naturales de E.
multilocularis, puede continuar indefinidamente bajo con-
diciones de incompatibilidad de parasito-huésped, que se
ejemplifica mejor por las infecciones en el hombre®.

El estadio larvario de E. vogeli (y quizis también del ode
inadecuadamente conocido E. oligarthrus) exhibe caracteris-
ticas de desarrollo y de estructura que en cierta manera se
pueden considerar como intermedios entre los del E. granu-
losus y del E. multilocularis. En la guagua, el E. vogeli
larvario consiste en una vesicula primaria dentro de la cual es
caracteristica una proliferacién endégena de las membranas.
Este proceso lleva a la formacién de una subdivisién
secundaria de la vesicula primaria, con produccién de capsulas
proligeras o protoescélices en las cavidades resultantes. Las
cdpsulas proligeras no se distribuyen uniformemente aun
cuando ocurra poca proliferacién endégena, pero se desarro-
llan aisladamente o en conjuntos pequefios, cuyo ntimero
aparentemente se relaciona con el tamafio de la. cavidad
comprometida. Con base en el examen de mas de 500 larvas
individuales, no se ha observado evidencia de produccién
exogena de vesiculas en el huésped intermediario natural.

Los hallazgos de una cantidad reducida de material (a partir de
cuatro animales, uno de ellos infectado experimentalmente)
indican que la larva madura de E. oligarthrus-es morfolé-
gicamente similar a la de E. vogeli. Las dos especies se pueden
distinguir por las diferencias de los ganchos rostelares de los
protoescélices!, y el estudio ulterior de los cortes ha
demostrado que difieren en otros detalles. Las capsulas
proligeras de E. oligarthrus, méis pequefias y mas delicadas
estructuralmente, median 267 a 517 de longitud por 234 a 445
de didmetro (promedio 50: 390 por 347). Contenian rela-

tivamente pocos protoescélices, con un rango de 6 a 30 en

namero (promedic 50: 18). Los protoescélices eran mas

pequefios, median de 125 a 163 de longitud por 95 a 112 de
didmetro (promedio 152: 141 por 119). No hubo sobreposicién
en las dimensiones promedio de los protoescélices en las dos
especles. |
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Otras caracteristicas morfolégicas parecen suministrar medios
adicionales para separar las dos especies en ausencia de pro-
toescOlices. Como observaron Sousa y Thatcher?, la mem-
brana laminada de E. oligarthrus es tipicamente delgada, y el
tejido germinal es usualmente grueso, con corpisculos cal-
cireos abundantes. En nuestro material, la membrana
laminada que forma la pared de la vesicula tenia desde 3 hasta
50 de espesor. No se observé la proliferacién extensa de la
membrana laminar dentro de la vesicula, que es tipica de E.
vogeli larvario. En casi todos los casos, las capsulas proligeras
tendian a acumularse periféricamente en la vesicula, con poca
evidencia de la dispersion mas extensa (es decir, dentro de las
cavidades encerradas) vista en E. vogeli. El tejido germinativo
estaba bien desarrollado y a menudo exhibia una organizacién
casi columnar de sus elementos que nunca se observé en los
cortes de E. vegeli larvario. Se necesita el estudio de material
adicional a fin de evaluar mas adecuadamente la extensién de
estas diferencias.

En el hombre las infecciones por E. vogeli larvario exhiben
una cualidad distintiva cuando se comparan con las de las
guaguas infectadas en la naturaleza, en que el proceso pa-
tolégico comprende una diseminacién invasiva por medio de
proliferacion exégena?. En roedores de algunas especies, tal
proliferacién es. una caracteristica constante de las larvas
obtenidas experimentalmente por medio de inoculacién intra-
peritoneal. Estos hallazgos se describiran en otro articulo. La
patogenicidad de E. vogeli larvario en el hombre (como la de
E. multilocularis larvario) parece ser atribuible a cierto
grado de incompatibilidad entre el parasito y el huésped. La
patogénesis en la guagua, el huésped intermediario natural,
podria concebiblemente ser sélo un resultado de infecciones
masivas.
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