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El paludismo es una de las principales causas de morbimor-
talidad en 10% de las Unidades Regionales de Salud de
Colombia. Se considera que 85% del 4rea del pais (970 849
km2) retne las condiciones para la transmisioén de malaria y
alli habita 65% de los colombianos (aproximadamente 13
millones de personas) con riesgo de enfermar de paludismo en
cualquier momento. Sin embargo, de esta poblacién, 13
millones ocupan regiones de mediano y bajo riesgo, donde la
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prevalencia anual es menora | por 1000. Lo anterior hace que
la enfermedad sea un problema prioritario de salud para 4
millones de habitantes (18% de poblacién) de reas rurales
marginales o de colonizaci6n'.

El componente entomolégico en el estudio de la malaria en
Colombia es extremadamente complicado por la gran variedad
de especies de anofelinos existentes, sus distintos habitos y la
diversidad ecolégica misma del territorio. Los vectores de
malaria frecuentemente se han clasificado como especies de
importancia primaria y secundaria con base sobre todo en las
correlaciones entre su distribucién geografica y la presencia
de transmisién, lo cual algunas veces es incierto y ademas
subjetivo. En esta clasificacion varias especies de anofelinos
se han incriminado como transmisores de malaria en Colom-
bia: tres se consideran de importancia primaria: A. albima-
nus, A. darlingi y A. nufieztovari; y otras cuatro de impor-
tancia secundaria: 4. lepidotus, A. neivai, A. pseudo-
punctipennis y A. puntimacula®®. Otros mosquitos: A.
allopha, A. evansae y A. strodeise pueden citar sin pruebas
de capacidad vectorial, a pesar de su tendencia antropofilica.

La determinacién de las especies de Anopheles comprome-
t:das en transmitir malaria se basa en observar la presencia de
esporozoitos en las glandulas salivales de mosquitos hembras
para conocer los indices de infeccion®. En Colombia estos
indices esporozoiticos en poblaciones naturales de mosquitos
se han determinado por este método que requiere personal
capacitado y grandes limitaciones técnicas: es poco sensible,
no es especifico y no se puede usar sino con un nimero re-
ducido de mosquitos vivos. Todo esto lo hace poco practico
en regiones donde la transmisién la mantienen vectores con
indices esporozoiticos por debajo de 17°.

Recientemente Zavala y colé establecieron un método inmu-
nolégico para identificar los esporozoitos en las glandulas
<alivales de anofelinos, basados en el uso de anticuerpos
monoclonales producidos contra una proteina mayor presen-
te en la superficie de los esporozoitos de varias especies de

Plasmodium™8. Este método, fundamentado en una prueba



inmuno-radiométrica (IRMA), que permite descubrir los es-
porozoitos y la identificacién rapida de la especie de Plasmo-
dium en mosquitos frescos o secos’, se empled en el presente
trabajo para estudiar las tasas de infeccién en anofelinos

provenientes de varias regiones del pais.

MATERIALES Y METODOS

Mosquitos. Los ejemplares para examen fueron mosquitos
muertos, completos, colectados con cebo humano por los
grupos zonales del Servicio de la Erradicacién de la Malaria
(SEM), en el intra o peridomicilio, o cuando reposaban en las
paredes de las viviendas en areas malaricas endémicas de
distintas regiones de Colombia (Figura 1), durante los meses
de mayo a septiembre de 1985 e identificados por los entomo-
logos del SEM. Para cada mosquito se anotaron los datos de
especie, fecha y localidad de captura, cebo utilizado y presen-
cia o ausencia de sangre ingerida.

Identificacion de esporozoitos. Cada mosquito completo
se colocé en un pozo de una microplaca rigida de poliestireno
de 96 huecos con fondo en forma de U (Cooke-Dynatech®).
kEn seguida se agregaron 30 pl de una solucién salina amorti-
guada de fosfatos, que contenia 1% de albimina bovina y
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CONVENCIONES:
B Cabeceras de municipios de las localidades estudiadas

® Llocalidades que presentan ejemplares positivos

Figura 1. Sitios de captura de mosquitos anofelinos. Cabecerastle municipios
de las localidades estudiadas. Localidades que presentan ejemplares positivos.

Vol. 18 N2 1, 1987

0.5% de nonidet P-40 (PBS-BSA-NP) y luego se llevé al con-

gelador a -20°C hasta su uso.

Antes del ensayo se descongelaron las placas y se trituraron
los mosquitos utilizando pipetas Pasteur selladas. Cada pozo
se diluyé a 180 ul con PBS que contenia inicamente BSA al
1%. En cada microplaca se dejaron 4 pozos vacios para los
controles positivos y negativos.

Los esporozoitos se identificaron mediante la técnica IRMA
con anticuerpos monoclonales producidos contra esporozoi-

tos de P. falciparum y P.vivax suministrados por la Uni-

versidad de Nueva York. Para realizar el ensayo se toma-
ron 30 ul de la dilucién de cada mosquito y se transfirieron

desde la placa rigida hasta un pozo correspondiente en una
microplaca flexible de polivinilo revestida antes con los
anticuerpos monoclonales. El procedimiento se continud
aplicando con toda exactitud el método descrito por Zavala y
colé. Por tltimo, los ensayos se leyeron en un contador de
radioactividad gamma, Multigamma II (LKB). En los ensayos
de identificacién de P. falciparum, se usé como control
positivo una mezcla de mosquitos infectados en el laboratorio,
mientras que para P.vivax se empleé un péptido recombinan-
te de la proteina circumesporozoito (proteina r-CS) ambos
suministrados también por la Universidad de Nueva York.

RESULTADOS

Se estudiaron 6367 mosquitos de 18 especies diferentes para
determinar la presencia de esporozoitos de P. falciparum
(Cuadro 1); en 4.100 de ellos también se investigaron esporo-
zoitos de P. vivax.

Se encontraron 4 especies infectadas con P. falciparum: A.
albimanus, A. darlingi, A. allopha y A. neomaculipal-
pus, mientras A. albimanus fue el Gnico positivo para P.
vivax.

De A. albimanus se analizaron 405 ejemplares colectados
en la region de la costa atlantica y 908 de la costa pacifica. S56-
lo los mosquitos de este Gltimo lugar mostraron infecciones,
pero las tasas de infeccion fueron diferentes para areas geo-
graficas distintas dentro de la regién, pues en los mosquitos
del Departamento del Choc6 la tasa era 2.7% mientras que en
los del Departamento del Valle fue 0.4% (Cuadro 2). Todos

los mosquitos positivos se colectaron con cebo humano.

Anopheles darlingi fue positivo en especimenes colectados
en la localidad de Cafio Caribe, Municipio de Puerto Lleras
(Meta), en el intra y peri-domicilio con tasas de infeccién de
0.1% y 0.06%, respectivamente (Cuadro 3). Estas tasas de
infeccién tan bajas no guardan relacién con la importancia
epidemiolégica conferida a esta especie.

Por el contrario, aunque A. allopha no se considera como
vector primario en Colombia, 4 de 557 ejemplares de la
localidad de Puerto Colombia, Municipio de Villavicencio
(Meta), fueron positivos, tasa de 0.7%, similar a la de A.
albimanus en la costa pacifica del Departamento del Valle

(Cuadro 4).

Anopheles neomaculipalpus, no se tiene como un vector
de importancia; sin embargo 1 de 26 ejemplares estudiados
procedentes de la Intendencia del Casanare fue positivo para
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| Cuadro 1
Total de Especies Examinadas
COLECTADOS INFECTADOS
Especie No. total Intra Peri Otros Total /. Intra % Peri Yo
albimanus 1313 39 691 583 5 0.38 1 L0 4 0.58
allopha 1110 361 628 121 4 0.36 0 0.00 O 0.64
apicimacula 8 0 ] 7 0 0.00 0 0.00 O 0.00
argyritarsis 1 0 0 1 0 0 0 .0 0
brasiliensis 136 37 82 17 0 0 0 0 0 0
darlingi 2 890 736 1781 373 2 0.07 1 0.14 .1 0.06
evansae 33 10 23 0 0 0 0 O 50 0
fluminensis 1 0 0 1 0 0 0 0 O 0
lepidotus 149 6 138 5 0 0 0 §:::-0 0
mediopunctatus 3 2 1 0 0 0 0 0 O 0
neivati 1 0 1 0 0 0 0 0 O 0
neomaculipalpus 26 6 17 3 1 3.85 0 0 1 .88
nureztovari 78 16 62 0 0 0 0 0 O 0
oswaldoi 194 20 172 2 0 0 0 0O O 0
pseudopunctipennis 4 0 4 0 0 0 0 0 O 0
punctimacula | 3 0 2 1 O 0 0 0 0 0
rangeli 18 4 13 1 0 0 0 0 O 0
triannulatus 399 7 35 357 0 0 0 0 O 0
Total 6 367 1244 3651 1 472 12 0.19 2 0.16 10 0.27
Intra y Peri se refieren al domicilio - R
CUADRO 2
Anopheles albimanus estudiados
Intra Peri Otros Total
Region Departamento N S . —— Acum, Tasa
_ V L V L V L V L
Coérdoba 1 0 0 0 0O 18 0 19 0 18 0
Atlantico
Antioquia 1 13 0 8 0 21 0 21 0
Chocd 1 0 37(1) O 0 37 0 3¢ 2
Pacifico :
Valle 1 250(H) 1 617(3) 15 199 0O 841 16 857 0.4
V= Vacio; L= Lleno; (sangre ingerida) o
Cuadro 3 3
Anopheles darlingi estudiados
Intra Peri Otros Total
Region Departamento Loc. — —— Acum. Tasa
\Y L \% L \ L A L
Magdalena 1 9 0 27 0 0 36 0 36 0
Atlantico |
Cordoba 1 1 0 1 0 0 2 0 2 0
Llanos Orientales Meta 9 311(1) 24 1023(1) 38 44 16 1378 78 1456 0.07
Amazonas Caqueta 2 0 0 6 0 0 6 0 6 0
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P. falciparum (Cuadro 5). Todas las demas especies exami-
nada hasta ahora han sido negativas para esporozoitos. Den-
tro de ellas se cuentan 194 ejemplares de 4. oswaldoi y 509
de A. triannulatus, especies que se comunicaron como posi-
tivas en Brasil!® y 149 de A. lepidotus informado previamen-
te con base en circunstancias epidemiolégicas como posible

vector de P.vivax?.

DISCUSION

Aunque la evidencia epidemiolégica sugiere s6lo unos pocos
anofelinos con importancia vectorial en el pais, es necesario
visualizar la situacién de infectividad de todas las 18 especies
de este estudio, pues no se dispone de informes actualizados
para la mayoria de ellas. Los resultados confirman la presen-
cia de infeccién en dos de las especies previamente incrimina-
das como vectores primarios en Colombia, 4. albimanusy A.

darlingi.

De otro lado, en A. allopha y A. neomaculipalpus, cuyo
verdadero papel vectorial se desconoce, se vieron infecciones
por P. falciparum. En A. allopha, que se encontré natural-
mente infectado en los Llanos Orientales, se debe destacar el
hecho que mostrd ecapacidad de infectarse con P. vivax en el
laboratoriol! y que comparte su distribucion geografica con
A. darlingi, este Gltimo incriminado como vector primario
responsable de la transmisién. La importancia real de esta
especie como vector de malaria asi como la de A. neomaculi-
palpus amerita posterior estudio.

En los presentes resultados contrasta el hecho que algunas de
las especies que se encontraron negativas en este estudio, se

Cuadro 4
Anopheles allopha (albitaris) estudiados
Intra Peri Otros Total
Region Departamento Loc. o - — Acum, Tasa
\ L A L A L \% L
Atlantico Antioquia 3 12 2 16 6 3 0 31 8 39 0
N. Santander 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0
Noroeste
(asanare 1 7 0 2 1 1 2 10 3 13 0
Llanos Orientales Meta 9 303 5 487(4) 0 75 7 865 12 877 0.4
Amazonas Caqueta 1 13 1 40 0 0 0 53 1 54 0
Cuadro 5
Anopheles neomaculipalpus estudiados
Intra Peri Otros Total
Region Departamento Loc. S m—" Y3 = ——  Acum. Tasa
. \ L \% L \Y L \Y
Noreste Casanare 1 6 16(1) O 0 O - 20" Ay
Llanos Orientales Meta 1 1 0 8 -0 1 0 1 0

informaron como positivas en trabajos similares de Brasil!®.
Sobre las demés especies no es posible deducir conclusiones
definitivas.

Estos datos son preliminares, pues la investigaciéon se plicéa
los Anopheles disponibles en un momento dado, olo para
valorar la técnica IRMA, sin haber un disefio con objetivos
epidemiolégicos especificos.

Para el estudio epidemiologico de la malaria en regiones como
las incluidas en el presente trabajo, se hace absolutamente
necesaria la utilizaciéon de técnicas que como lade IRMA, con
sensibilidad y especificidad altas, permitan el estudio masivo

.de mosquitos. Los resultados muestran indices de infecciéon

significativamente mas bajos que los descritos en articulos
donde se emple6é la misma técnica®:1% lo cual autoriza a
afirmar que las especies que aqui se hallaron infectadas,
podrian ser vectoras muy eficientes para transmitir la malaria
en el pais. Ademas, el ensayo mostr6 niveles de actividad que
sugieren que los mosquitos positivos poseian una carga baja
de esporozoitos.

Por Gltimo, se debe ratificar la importancia del método inmu-
no-radiométrico en este tipo de estudios entomolégicos, pues
en el presente trabajo permitié6 confirmar la importancia
vectorial de dos especies y sugerir la participactén secunda-
ria de otras dos. Sin embargo, los resultados obtenidos se de-
ben analizar con prudencia, teniendo en cuenta que como se
examinaron mosquitos completos los esporozoitos identifica-
dos podrian no estar ain en las glandulas salivales y que estos
informes s6lo son importantes a la luz de otros datos epide-
miologicos.



SUMMARY

A total of 6 367 mosquitoes of 18 different anopheline species
and 4100 of them studied using the IRMA technique for the
presence of Plasmodium falciparum and P. vivax sporo-
zoites respectively.

Anopheles albimanus and A. darlingi, previously incrimi-
nated as malaria vectors were found infected as well as A.
allopha and A. neomaculipalpus, two species that had
never been incriminated. These results demostrate the use
fulness of this technique for entomological studies.
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