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Distribucion vertical de los flebo6tomos Lutzomyia

(Diptera: Psychodidae), en un foco de leishmaniasis cutanea’

Maria Elena Burbano T., Biol. Ent.?2

RESUMEN

En un foco de leishmaniasis cutanea (Bajo Calima,
Buenaventura, Colombia, SA), se estudiaron la
distribucion vertical, la fluctuacion estacional y
los sitios de reposo de los vectores, los flebotomos
del género Lutzomyia, de enero, 1989 a febrero,
1990. Se colectaron 3508 ejemplares (1038 ma-
chos, 2470 hembras), de los cuales 3323 con tram-
pas de luz tipo CDC miniaturaque,a 1.5mya 10.0
m de altura sobre el suelo, produjeron 62.6% y
37.8% de esta Gltima cifra, respectivamente. De
las 16 especies identificadas Lu. panamensis fue la
mas frecuente a 1.5 m y Lu. trapidoi a 10.0 m de
altura del suelo, pero sin haber en ninguna
correlaciones significativas con los factores
ambientales. Los sitios de reposo mas comunes
fueron paredes de habitaciones, huecos, cortezas
y raices de arboles, de donde se recobraron 185
ejemplares de Lutzomyia, distribuidos en 6 espe-
cies.

La leishmaniasis es una zoonosis producida por
protozoarios del género Leishmania'-?, que se transmite
entre los vertebrados por pequenos dipteros del género
Lutzomyia®4, comunmente denominados jejenes,
fleb6tomos, manta blanca, palomilla®® etc. En
Colombia se presenta en sus 3 formas clinicas: cuta-
nea, mucocutanea y visceral®.

Las leishmaniasis ocupan el sexto lugar de importan-
cia en salud puablica entre las enfermedades
transmitidas por vectores en el mundo’. En un infor-
me?® donde se discriminé en Colombia la prevalencia
de la enfermedad desde 1981 a 1984, de 6371 casos,
92.8% fueron cutaneos. Corredor et al.®, al estudiar

por electroforesis de isoenzimas 340 cepas de
Leishmania aisladas entre 1980 y 1988 de seres
humanos, de otros mamiferos y de flebétomos en
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distintas regiones de Colombia, encontraron 7 espe-
cies, de las cuales las mas frecuentes fueron Le.
panamensis, 53.8%; y Le. braziliensis, 30.3%.

Los fleb6tomos tienen una distribucién amplia en
areas tropicales que incluye zonas aridas, semiaridas
y selva humeda tropical lluviosa*’:'°, donde muchas
especies muestran una migraciéon vertical asociada
con arboles, por su poca habilidad para volar!®. Algu-
nas especies de arboles son mas favorables que otras

para el desarrollo y mantenimiento de ciertos fleboto-
mos vectores de Leishmania'’'. En sitios asi, o en sus

vecindades, estos insectos satisfacen sus necesi-
dades alimenticias, bien sobre mamiferos que pue-
den ser huéspedes naturales de Leishmania y en
trabajadores del campo y sus familias, que se cons-
tituyen de esta forma en un importante riesgo
ocupacional’.

Varios trabajos'?-?? comentan la estratificacion ver-
tical de los fleb6tomos Lutzomyia. En todos se ob-
serva que algunas especies presentan diferencias en
ella, influidas en ocasiones por factores diversos
como los cebos para las capturas y la fluctuacion
estacional. Esta parece estar determinada tanto por
la conducta de las especies de flebétomos, como por
factores meteorolégicos!?-29,

Cada region geografica tiene sus propias caracteris-
ticas bitdticas y abiéticas que definen un modelo de

fluctuacion; asi, en algunas ocasiones se ha visto que
durante la estacion lluviosa no sélo ocurre un aumen-
to notable en el nimero de ejemplares sino en el
numero de especies que integran la poblacion, como
han comunicado diversos trabajos!©-14.19.23-25,

En cuanto a los sitios de reposo diurno de estos
insectos, dependen tanto de la presencia de un hués-
ped en particular como de la precipitaciéon y de la
humedad relativa?-?6; estos microhabitats incluyen

troncos, huecos y raices tabulares superficiales de
los arboles, hojarasca, cuevas de animales, grietas

en piedras y habitaciones humanas??-2%,

Identificar las especies de fleboétomos que se encuen-
tran en los distintos lugares de determinada zona,



facilitara conocer mejor su biologia y permite sugerir
‘el empleo de algunos métodos de control.

Aunque la fauna de flebétomos en Colombia es
abundante?-5-22, los informes sobre su distribucion y
biologia son relativamente pocos, sobre todo para la
region de la costa pacifica. Con la finalidad de hacer
algan aporte al respecto, se planteé este estudio,
sobre distribucién vertical, fluctuaciones estaciona-
les y sitios de reposo de los Lutzomyia en Bajo Calima,
zona considerada como uno de los principales focos
de leishmaniasis en el occidente colombiano?-2°,

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La Concesién de Pulpapel, S.A. en Bajo Calima, se
encuentra al noroeste del municipio de Buenaven-
tura y al sur del Rio Calima (042 00’ latitud norte, 762
52' longitud oeste), a 50 m sobre el nivel del mar.
Corresponde por sus condiciones ecoldgicas a bos-
que humedo tropical (bh-T), segin informa Espinal®!.
Esta rodeada de un bosque secundario®?, donde para
efectos de este trabajo, se seleccionaron 2 zonas, que
se denominaron: “margen de bosque (MB)" y “Bosque
(B)". La zona MB se caracterizaba por ser un lugar
despejado, constituido por arboles distantes unos
de otros entre 3 y 5 m, donde la vegetacién predo-
minante era Apeiba aspera (peine mono), Vismia sp.
(sangre gallo), Citrus limon (limén), Isertia pittieri
(jaboncillo) y Cocos nucifera (palma de coco). La zona
B, densa en follaje, con arboles separados entre si de
1 a 1.5 m, cuyas copas en ocasiones se confundiany
formaban un dosel espeso que impedia el paso de los
rayos solares, y donde su vegetacion era: Miconia sp.
(mora), Attalea amygdalina (mil pesos), Vismia sp.
(sangre gallo), Borojoa patinoi (borojo), e Isertia
pittieri (joboncillo). Sobre las ramas de los arboles
se observaban algunas epifitas, p.e., araceas, orqui-
deas, musgos, liquenes, helechos y bromelias.

MATERIALES Y METODOS

Los muestreos se realizaron por un periodo de 13
meses (enero, 1989 a febrero, 1990), durante 10
noches por mes, desde las 18:00 hasta las 06:00 h,
con 4 trampas de luz (TL) tipo CDC miniatura®*, por
zona, ubicadas a 1.5y 10.0 m de altura del suelo, con
el fin de determinar la distribucién vertical y la
fluctuacién estacional de los flebétomos.

De junio 1989 a febrero 1990, con aspiradores bu-
cales?® se investigaron los sitios de reposo hasta 1.5
m de altura del suelo, a saber, paredes de las
habitaciones, grietas en las piedras, huecos, raices y
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troncos de arboles.

El material colectado se preservdé tanto en seco, en
recipientes con paradiclorobenceno para prevenir el
desarrollo de hongos ambientales contaminantes, co-
mo en alcohol etilico al 70%. Los ejemplares se acla-
raron y procesaron con las técnicas expuestas por
Forattini?®. Para la identificacion se utilizaron las
claves de Young?? y Forattini?®. El material determi-
nado se deposité en la Coleccion de Referencia del
Laboratorio de Entomologia, Departamento de
Microbiologia, Facultad de Salud, Universidad del
Valle, Cali, Colombia.

A fin de determinar la distribucion vertical de estos
insectos se realizaron conversiones a medias geo-
métricas de Williams (M), utilizadas para disminuir
la variabilidad de los datos de captura, ya que una
poblaciéon de insectos no esta uniformemente dis-
tribuida pues se halla bajo la infuencia de diversos
factores ambientales y biolégicos®®. En la féormula
siguiente M, representa la media logaritmica de cap-
tura por trampas y por altura; n = namero de dias de
muestreo multiplicado por el namero de trampas; y X
= ntimerode ejemplares capturados por noche/trampa.

ML= Log (x + 1) Mw= (antilog, ML) -1

Il

Los analisis de correlacion y regresion se procesaron
con el programa SPSS en el Centro de Computo de la
Universidad del Valle, para saber si la fluctuacion
estacional se relacionaba con los factores ambientales.

A fin de comparar la diversidad de especies en las 2
zonas, se utilizo el indice de Shannon-Weaver®®, donde
se combinan 2 componentes, p.e., elnumerode especies
y la igualdad o desigualdad de la distribucion de
individuos en las distintas especies. Un mayor namero
de especies hace que aumente su diversidad e incluso
con una distribucién uniforme o equitativa también
aumentara la diversidad de especies, segun estas
funciones.

H'=-Zix110gx’

X X

donde x = namero total de ejemplares colectados; x =
namero total de ejemplares colectados por especie; y

J= H = H’
H Log S

max
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Cuadro 1. Flebétomos por Especie y por Sexo,
Capturados a 1.5 y 10.0 m de Altura del Suelo

con TL, en las 2 Zonas del Bajo Calima.

Sexo Alturam Total %
M H 1.5 10

Especies

Lu. aclydifera 17 42 45 15 60 1.8

Lu. aragioi 11 16 18 g 27 0.8
Lu. barrettol
majuscula 70 i 85 39 124 3.7
Lu. camposi % 3 1 4 0.1
Lu. carrerai
thula 2 3 3 2 5 0.2
Lu. gomezi 4 12 12 4 16 0.5
Lu. hartmanni 8 23 26 5 31 0.9
Lu. panamensis 208 381 505 84 589 17.7
Lu. rebusra 467 1181 1036 612 1648 49.9
Lu. saililensis 5 3 2 5 0.2
Lu. shannoni 10 6 5 11 16 0.5
Lu. sordellii 2 3 2 3 5 0.2
Lu. trapidoi 66 533 197 402 599 18.0
Lu. triramula 7 18 23 2 25 0.8
Lu. tuberculata 66 62 82 46 128 3.9
Lu. vespertilionis 1 2 1 2 3 0.1
Lu. sp 1 37 34 4 38 1.1
Total 940 2383 2080 1243 3323

% 283 71.7 626 374 100.0

donde J’ = indice de igualdad; H' = indice de diversi-
dad de Shannon-Weaver; y S = namero de especies.

RESULTADOS

Se colectaron 3508 flebétomos (1038 machos, 2470

hembras), de los cuales 3323 con TL, como se apre-
cia en el Cuadro 1. En términos generales la distribu-

cién vertical mostré que 62.6% se obtuvieron a 1.5 m;
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sin embargo, con los datos por sitio para las 5 espe-
cies mas comunes, se vio que en la zona B, Lu.
reburra, Lu. trapidoi, Lu. barrettoi majuscula y Lu.
tuberculata fueron mas frecuentes a 10.0 m, mien-
tras que en la zona MB, estos mismos flebé6tomos se
capturaron a 1.5 m excepto Lu. trapidoi que predo-
miné a 10.0 m. Lutzomyia panamensis en las dos
zonas fue mas abundante a 1.5 m (Cuadro 2).

Tanto la temperatura (x___=29.22°C,x_ =22.832C),
como la humedad relativa (x = 92.25%), no presen-
taron cambios mensuales significativos durante el
periodo de estudio, y por eso no se consideraron al
hacer los analisis de correlacién y regresion. Para este
efecto se tuvo en cuenta la variacion estacional de las
5 especies mas frecuentes y la precipitacion acumu-
lada durante los dias de muestreo, 7, 14, 22 y 30 dias
antes, sin obtener una significancia estadistica.

En el Cuadro 3 se presentan los sitios de reposo y las
6 especies de fleb6tomos que se encontraron en ellos.

Los indices de diversidad de Shannon-Weavery los de
uniformidad o equidad de los ejemplares capturados
enTL fueron paralazonaB: H'=1.37yJ’'=0.48y para
MB: H' = 1.56 yJ' = 0.55.

DISCUSION

De acuerdo con diversas publicaciones?-2-6.20:22.30 e e]
Valle del Cauca hay registro de 32 especies de
Lutzomyia; 14 de las 16 obtenidas para el Bajo Ca-
lima en TL y sitios de reposo, se habian informado en
el Rio Raposo?. Lutzomyia sordellii y Lu. shannoni,
no se encontraron en esa localidad y en el presente
trabajo se consideraron como poco frecuentes.

Cuadro 2. Estratificacién vertical de las 5 Especies de Fleb6tomos mas Frecuentes en TL.
Bajo Calima, Bueventura, enero 1989, febrero 1990.

Zona Lu. reburra Lu. panamensis Lu. trapidoi Lu. b. majuscula Lu. tuberculata
I MW N MW N MW N MW N MW
Bosque
(m de altura)
1.5 132 0.22 28 0.06 21 0.05 14 0.03 6 0.01
10.0 278 0.45 27 0.06 50 0.09 30 0.05 16 0.03
Margen de
bosque
(m de altura)
1.5 904 0.46 477 0.35 176 0.17 71 0.07 76 0.07
10.0 334 0.23 57 0.06 352 0.25 9 0.01 30 0.03

N = Numero de ejemplares capturados.

MW = Modificacién de la media geométrica por periodo de captura.
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Cuadro 3. Sitios de Reposo de los Fleb6tomos de
Bajo Calima. Junio 1989- Febrero, 1990.

Especies Sitiosdereposo M H Total %

Lu. reburra Ph,Aa,Am,Tc,
Msp,Ca 72 45 117 63.24

Lu. vesper-
tilionis Aa,Am,Msp,Ca 22 10 32 17.30
Lu. trapidoi Aa,Tc,Cg Msp 2 12 14 7.57
Lu. tubercu-
inta Ph,Aa,Msp 1 8 9 4.86
Lu. shannoni Aa,Am,Cg 7 7 3.78
Lu. gomezi Ph.Aa,Am,Cg 1 5 6 3.24
Total 98 87 185

Ph = Paredes de habitaciones (peridomicilio).

Aa = Apeiba aspera. Am = Aspidosperma megalacarpum
Tc = Tronco de arbol caido. MSP = Manilkara sp

Cg = Carapa guianensis.

Al comparar las 24 especies que se recobraron en
huecos y corteza de arboles y TL en Santa Teresita

(Riosucio, Choc6)?!, se observé que 9 estaban presen-
tes en el Rio Raposo y 10 en Bajo Calima. En Curiche
(Jurado, Chocé)?!, se capturaron 22 especies en TL; de
ellas, 11 se encontraron en el Rio Raposo® y en Bajo
Calima, con excepcién de Lu. olmeca bicolor y Lu.
sordellii, respectivamente.

Si se tienen en cuenta las investigaciones realizadas
en Bajo Calima, por Travi et al.2? y Loyola®®, se observa
que presentaron a Lu. trapidoi, Lu. panamensis, Lu.
hartmanni, Lu. gomezi y Lu. triramula, como las
especies antropofilicas mas frecuentes; de ellas, Lu.
trapidoi se encontré en condiciones naturales infec-
tada con Leishmania, asi como Lu. panamensis y Lu.
gomezi en Inguapi del Guadual (Narino)*-*°. Barreto,
et al.?, con diferentes métodos de muestreo, adiciona-
ron otras especies a saber: Lu. saiilensis, Lu.
tuberculata, Lu. aclydifera, Lu. reburray Lu. clmeca
bicolor; esta altima no se encontrd en este trabajo.

En resumen, hasta el momento se tenian registradas
para esta zona 10 especies, y con este trabajo se
agregan Lu. vespertilionis, Lu. camposi, Lu.
shannoni, Lu. aragioli, Lu. barrettoi majuscula, Lu.
sordellii y Lu. carrerai thula.

La distribucién vertical de los fleb6tomos captura-
dos con TL en Bajo Calima, fue similar con la de
Curiche (Choc6)?!, donde se emplearon trampas
Malaise; en efecto, las cantidades mayores se obtu-
vieron cerca del suelo, siendo Lu. reburra la mas
frecuente y con mayor periodicidad a este nivel, mien-
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tras Lu. trapidoi lo fue a 10.0 m de altura. Lo mismo
se vio en Panama'®, donde 75.5% de ejemplares en TL
fueron mas comunes en la parte inferior, y 24.4% a
14, 22 y 25 m de altura. Williams'?, en Belize, consi-
guié 62.1% del total de Lutzomyia a 8.6 y 12.2 m de
altura y 37.85% a nivel del suelo; alli Lu. panamensis
fue mas notorio a 7.6 y 12.2 m. Una situacién pare-
cida observaron Porter & DeFoliart'®, al estudiar la
actividad de picadura de los flebétomos, en una
localidad de Antioquia donde Lu. hartmanni, Lu.
panamensis, Lu. gomezi y Lu. trapidoi, fueron mas
abundantes a 25 m de altura del suelo.

Sin embargo, la distribucién vertical por zona varia;

este hallazgo se explica si se tiene en cuenta en las
zonas, la manera como se dispone la vegetacion,

factor que se relaciona con la humedad relativa y la
afecta. La humedad relativa no se midié6 en forma
individual. Tampoco se tuvo en cuenta, como
comentaron Chaniotis et al.!4, que hay habitats

diferentes tanto a nivel del suelo como en el dosel
del bosque.

En este trabajo ninguna de las especies de flebo-
tomos mostré un patrén estacional definido; situa-
cion semejante observaron Porter & DeFoliart'®, ex-
cepto Lu. panamensis que aumentd durante la esta-
cion lluviosa. Sin embargo, para apreciar plena-
mente el efecto de los factores meteorologicos es
necesario que el estudio dure varios anos’.

Al calcular los indice de diversidad y uniformidad,
con base en los datos de Gémez & Galati®*® (H' = 1.196,
J' = 0.466, bosque; y H' = 0.646, J' = 0.294, margen de
bosque), se observé que la diversidad de especies fue
superior en la zona de B, situacion que no se pre-
sent6 en este trabajo porque donde se capturd la
mayor cantidad de ejemplares fue en MB, a pesar de
tener el mismo namero de especies.

De las 6 especies obtenidas en los sitios de reposo, es
necesario destacar las siguientes: a) Lu. vesper-
tilionis por su asociacién con murciélagos y por
transmitirles Trypanosoma leonidasdeanei®’ > b)
Lu. reburra, por ser un ejemplo de especie cis-andina,
que ha colonizado con éxito la region de la costa del
Pacifico??:2%; y c) sobre todo, por su gran valor para la
salud humana, Lu. trapidoi y Lu. gomezi, pues en
condiciones naturales se han visto infectadas con
Leishmania®2°, Por ultimo, es indispensable re-
cordar que estas 2 ultimas especies son de prefe-
rencia antropofilica, lo que resalta y enfatiza su
importancia como vectores biologicos de leish-
maniasis mucocutanea.

123



SUMMARY

In a focus of cutaneous leishmaniasis (Bajo Calima,
Buenaventura, Colombia, S.A.), vertical distribution,
seasonal variation and resting sites of blood sucking
phiebotomine sand flies of the genus Lutzomyia,
vector of leishmaniases, were assessed from January
1989 throught February 1990. A total of 3508
individuals were collected (1038 males, 2470 females),
3323 of them with CDC miniature light-traps located
at 1.5 m and 10.0 m above the ground; these traps
captured 62.6% and 37.8% of the specimens,
respectively. Among the 16 species found, Lu.
panamensis was more frequent at 1.5 m and Lu.
trapidoi at 10.0 m, but without any significant
correlation with environmental factors. The more

common resting places were indoorwalls, holes and
barks, and roots of trees, where 185 individuals
belonging to 6 Lutzomyia species were recovered.
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Seccion: Revision de temas

Trauma de tejidos blandos
Robin Bioj6, M.D.*

RESUMEN

El trauma de los tejidos blandos es una de las lesiones
més frecuentes en la prictica médica. El presente articulo
ofrece una revisién documentada del tema, dirigida a los
estudiantes de ciencias de la salud y al médico general,
donde se incluyen conceptos béasicos sobre cicatriza-
cién, complicaciones infecciosas y conducta terapéutica.

La piel y los tejidos blandos son los primeros objetivos que
alcanzan todo tipo de traumatismos tanto penetrantes como
cerrados. Sin embargo, a menudo se ignoran porque se
estabiecen otras prioridades en la atencion del paciente con
traumatismos, lo cual conduce a riesgos de sangrado,
infeccién y complicaciones evitables si se tiene una actitud
acorde con la importancia de este tipo de lesiones.

La superficie corporal en el adulto normal es de 1.7 m?
aproximadamente. El tejido celular subcuténeo y la masa
muscular constituyen mas de 50% del peso corporal total.
Un compromiso severo de estos tejidos entraia el peligro de
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secuelas psicolégicas, cosméticas y funcionales ex-
tremadamente importantes que tanto el médico general
como el cirujano deben conocer y saber prevenir.

CLASIFICACION DE LAS LESIONES DE TEJIDOS
BLANDOS

Existen formas sutiles de lesién que se pueden pasar por alto
y obligan a considerar un esquema de clasificaciéon que
oriente al médico':

1. Tipo de lesion

a. Contusiones y abrasiones con o sin hematomas.
b. Tatuaje accidental (numerosas particulas extraias,

pequenas, incrustadas en la dermis, p.e., explosiones de
polvora).
Heridas punzantes.
. Laceraciones: simples, biseladas, rasgadas o estrella-
das.
e. Avulsiones: pérdida de tejido completo o formacion de
colgajos como bolsillos (Figura 1).

a0

2. Ubicacidén de la lesién segun las regiones anatémicas.
Cabeza, cara, cuello, torax, abdomen, pelvis, extremidades.
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