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Prevalencia del virus rabico en quiropteros del drea municipal de Cali,

Colombia.

Jaime A. Otero’, Silvio Arango-Jaramillo?, Maria Teresa Restrepo de Meza?,
Michael Alberico?, Henry Gutiérrez', Mariela Marquez', Alvaro Oliveros',
Humberto Escobar?, Enrique Losada?®, Raiil Sardi’, Danilo Valencia‘, Humberto Sardi?,

Luis Buitrago*

RESUMEN Entre agosto de 1988y octubre de 1989, se realizo en el drea municipal de Cali, Departamento
del Valle del Cauca, Colombia, un programa de captura de murciélagos con el fin de establecer

la prevalencia de virus de la rabia, Lyssavirus, en el tejido cerebral. Para identificar el virus
rdbico en el cerebro de los quirdpteros, se utilizaron la técnica de coloracion de Sellers, los
anticuerpos fluorescentesy la prueba biologica de inoculacion en cerebro de ratones lactantes.
Se estudiaron 1349 murciélagos pertenecientes a 12 especies de 6 familias. Todas las pruebas
de laboratorio para demostrar la presencia del virus resultaron negativas, sin embargo, dadas
las condiciones climatologicas y socioeconomicas de la region asi como el antecedente de
casos positivos en murciélagos en Cali, la vigilancia epidemiologica del virus debe continuar
con énfasis en el diagndstico del agente, tanto en éstos como en otros animales silvestres.

La rabia es una zoonosis viral de amplia distribucién mun-
dial que en los seres humanos produce una fase final de encefa-
litis aguda de caracteristicas fatales. La transmision ocurre sobre
todo a través de la saliva, por mordedura de animales de sangre
caliente infectados o por contacto sobre lesion dérmica, mucosa
conjuntival u oral; menos frecuentemente por aerosoles,
manipulacion de tejidos contaminados y por transplantes de
6rganos y tejidos'.

En dreas tropicales de América Latina, los carnivoros
silvestres y los murciélagos vampiros son transmisores de la
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rabia+s al entrar en contacto con otros mamiferos terrestres,
incluyendo seres humanos. Mds de 50 especies de murciélagos
insectivoros han resultado positivos para la infeccion con virus
rdbico y la enfermedad se ha transmitido al hombre por la
mordedura de algunas de estas especies en Canadd, Estados
Unidos, y en varios paises de América Latina® y Europa’.

La Secretaria de Salud del Departamento del Valle del
Cauca, la Secretaria Municipal de Salud de Cali y la Univer-
sidad del Valle han cumplido un programa de vigilancia
epidemioldgica y control antirrdbico en su jurisdiccion, duran-
te mds de 20 afios. Estos resultados muestran un modelo de
transmision urbana ligada en forma preferencial con cdnidos
(93.4 %) y félidos (5.4 %). Ocasionalmente otras especies han
resultado positivas®. Un estudio previo® que investigé 148
especimenes de murciélagos del drea municipal de Cali obtuvo

Colombia Med, 1993, 24: 137-141
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resultados negativos.

Posteriormente, entre el octavo y el decimotercer periodo
epidemioldgico, 1987-1988, se presentd el hallazgo accidental de
una reaccion positiva para rabia entre murciélagos recogidos en
patios de casas habitadas del drea urbana de Cali, segin los
registros no publicados que reposan en el laboratorio de la
Seccién de Virologia en el Departamento de Microbiologia de la
Universidad del Valle. Asi, el Comité Departamental de Zoono-
sis propuso revisar la prevalencia del virus rabico en murciélagos
del drea municipal de Cali y, a su vez, sugerir las condiciones para
un programa de control de la transmisién por tales especies,
cuyo resultado se presenta en este trabajo.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. Comprendié una extension de 56,400
hectareas que sirven de asentamiento al Municipio de Cali, cuyas
coordenadas son 3° 27' 26" latitud norte y 76° 31' 42" longitud
oeste, con una altura de 1100 m sobre el nivel del mar. El
municipio tiene 2 zonas naturales con caracteristicas ecoldgicas
bien diferenciadas. El piedemonte que coincide con el limite
occidental de la ciudad, corresponde a la faja subandina de la
Cordillera Occidental. Es una zona de bosque seco subtropical'®
donde se encuentran las cuencas de los rios Pance, Pichindé,
Meléndez, Canaveralzjo, Aguacatal y Yumbo, todos afluentes
del Cauca, con factores de precipitacion y vientos que determi-
nan un clima moderadamente seco y una temperatura promedio
de 24°C.

La zona plana se extiende entre el piedemonte y el rio Cauca
hacia el oriente. Comprende el area mas densamente poblada de
la ciudad, con una vegetacién no natural de bosque seco
tropical'’ y una temperatura media de 25° C con variaciones
extremas entre 12° C y 39° C.

En las zonas las lluvias no corresponden a un patron de -
finido, pero hay picos estacionales tradicionalmente identifi-
cados en los meses de abril y septiembre, con duracién de 2 a 3
meses y promedios anuales de 650 mm que mantienen una
humedad relativa que varia entre 55% y 90%.

Es notable el deterioro de los ecosistemas naturales en la
porcién urbana del municipio y en sus alrededores, debido a los
procesos de colonizacién y urbanizacién intensiva, con
asentamientos irregulares y explotaciéon de minas y canteras.
Estas modificaciones del hébitat han creado condiciones eco-
l6gicas especiales, aptas para alojar numerosas colonias de
algunas de las especies de murciélagos nativos a esta region.

Muestreo. A partir de informes de la comunidad y de
notificaciones de casos de rabia en el drea geogrdfica descrita, se
definieron 22 sitios que reunian caracteristicas particulares para
la obtencién de especimenes. Se siguio, por tanto, la propuesta
de un muestreo no probabilistico, procurando que cada sitio o
estacion fuera visitado como minimo 2 veces durante el trabajo
de campo. En cada uno de estos sitios se identificaron pard-
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metros como: uso del suelo, densidad de poblacion, tipo de
construcciones, flora, etc.

Meétodos de captura. Para la captura de los murci€lagos se
utilizaron redes de nylon 2 x 12 m. tipo BWF 50 d/2, con aper-
tura de 1.5 cm. Las redes se colocaron a 1.20 m del piso, exten-
didas sobre soportes de tubo de aluminio de media pulgada,
extensibles hasta 6 m de altura y fijados al suelo por varillas de
hierro de un cuarto de pulgada. En sitios de dificil acceso y
captura, se emplearon métodos de relevo, redes méviles y en
algunos casos, jamas o redes entomoldgicas. En aleros y estruc-
turas altas se superpusieron escalonadamente las redes hasta
alcanzar el cubrimiento necesario en cualquiera de las direc-
ciones de vuelo.

La instalacion de redes se iniciaba a las 15:00 horas, y se
extendia hasta las 22:00 horas. Los ejemplares capturados se
colocaron en bolsas transparentes de polietileno, previamente
codificadas y perforadas para permitir la ventilacion. Los
murciélagos se llevaron al laboratorio del Centro de Zoonosis y
se complemento el registro individual con una descripcion deta-
llada de la procedencia. Los murci€lagos se identificaron por
medio de una llave dicotémica para las especies en la zona ur-
bana y suburbana de Cali, elaborada especialmente para este
estudio por uno de los autores (MA).

Determinacion de virus rdbico. Después de sacrificar los
murciélagos se obtuvo la masa encefdlica por seccion de la caja
craneana y extraccion en condiciones de esterilidad con espatula
de madera. El tejido encefdlico se conservo a 4° C durante 8 horas
aproximadamente, antes de procesarlo en el laboratorio. El
diagndstico especifico para virus rdbico se realizo en el labora-
torio de virologia del Departamento de Microbiologia, Facultad
de Salud, Universidad del Valle, mediante técnica directa de
microscopia de luz corriente por el método de coloracion de
Sellers, la prueba biolégica por inoculacién intracerebral de
ratones lactantes de 1 a 3 dias de nacidos'' y la prueba directa con
anticuerpos fluorescentes para la bisqueda de antigenos del virus
rabico'?. Los ratones inoculados se observaron durante 30 dias
antes de descartarlos como negativos.

Los tejidos encefdlicos y las suspensiones de cerebros se
conservaron en congelacion a -70° C hasta el final del estudio.

RESULTADOS

Se obtuvieron 1349 murciélagos que pertenecian a 12 espe-
cies de 6 familias (Cuadro 1). Las especies con mds represen-
tantes fueron Molossus molossus con 74% de capturas y
Peropteryx kappleri con 19%. Respecto a la hora de captura,
91% de ejemplares se colectaron entre las 18:00 y las 19:59
horas.

La Figura 1 indica las dreas de captura dentro de los limites de
la ciudad de Cali y sus alrededores compatibles con los habitats
descritos como de murciélagos. Las dreas donde no se describen
capturas son sitios que no se lograron visitar. Los sitios donde se
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Cuadro 1
Murciélagos Capturados en las Areas Urbana y
Suburbana de Cali (1988-1989).

Familia Especie Niamero (%)
Emballonuridae  Peropteryx kappleri 252 (18.7)
Saccopteryx leptura 6 (0.4)
Noctilionidae Noctilio albiventris 1 (0.1)
Phyllostomidae ~ Carollia perspicillata 1 (0.1)
Glossophaga soricina 48 (3.6)
Artibeus lituratus 14 (1.0)
Sturnira lilium 2 (0.2)
Desmodontidae' Desmodus rotundus 1 (0.1)
Vespertilionidae  Eptesicus brasiliensis 5 (0.4)
Lasiurus blossevillii® 1 (0.1)
Molossidae Molossus molossus 997 (73.9)
Eumops glaucinus 21 (1.6)
Total 1349

1. Aunqueestudiosrecientes compruebanque los vampiros tienen sus relaciones
filogenéticas mas cercanas dentro de la familia Phylostomidae, se separan
aqui para enfatizar sus especializaciones morfolégicas y ecoldgicas.

2. Usualmente conocido como L. borealis en América Latina; se ha separado
recientemente con base en patrones de isoenzimas'’.

hicieron los mayores volimenes de capturas, se identificaron
como techos, cuevas, muros y campo abierto, en su orden. Un
solo ejemplar de Desmodus rotundus, murciélago vampiro, se
captur6 al entrar a una mina abandonada en el sector de piede-
monte del corregimiento de Golondrinas, vereda Limones, al
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Figura 1. Localizacion de familias de quir6pteros, segtn las zonas de captura. Cali 1989- 1991.

norte de la ciudad (Figura 1).

Los resultados de laboratorio por las varias técnicas de
diagnéstico para virus rdabico fueron negativos en todas las
muestras.

DISCUSION

En este trabajo se informan las familias y especies de quir6p-
teros capturados en el drea municipal de la ciudad de Cali
(Cuadro 1). La familia Molossidae fue la mas abundante y en
ella sobresali6 Molossus molossus. Estos datos coinciden con
los de un estudio anterior sobre prevalencia de virus rdbico en
murciélagos de Cali’, aunque en aquella ocasion el niimero total
de ejemplares fue muy reducido. El hallazgo del tnico ejemplar
de Desmodus rotundus se puede considerar como una
consecuencia directa de la ubicacién de la red, en la boca de una
mina de carbén abandonada, en la zona de piedemonte
relativamente cercana a dreas urbanizadas.

Lasespecies que se colectaron de las familias Emballonuridae,
Noctilionidae, Vespertilionidae y Molossidae son de manera
principal o exclusivamente insectivoros. Los filostémidos
capturados son sobre todo frugivoros (Carollia, Artibeus,
Sturnira) o nectarivoros (Glossophaga). El predominio de las
especies insectivoras refleja las caracteristicas ecoldgicas del
drea municipal y las técnicas empleadas para las capturas. Este
resultado serfa tranquilizador desde el punto de vista de salud
publica, pues estas especies, debido a sus mismos habitos por lo
regular no estdn comprometidas en la
transmision del virus rdbico a los
seres humanos. Por ser hemat6fago,
el vampiro (Desmodus) seria una
amenaza mayor para la poblacién
humana si estd infectado con el virus.
Sin embargo, cabe anotar que el caso
de murciélagos positivos para rabia
que se encontraron accidentalmente
durante el programa rutinario de
vigilancia epidemioldgica del virus,
antes del estudio actual y sin
clasificacién taxondmica, podrian
haber correspondido a ejemplares de
las especies insectivoras mads
prevalentes en la ciudad. Lo anterior
sugiere la importancia de realizar
estudios mds detallados, con mayor
nimero de muestras y por periodos
mds largos de seguimiento a este
problema, con el fin de resolver la
incégnita del papel de estos quirdp-
teros en la epidemiologia de la rabia.

El nimero de murciélagos
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capturados en relacion con la hora se puede considerar como
indicador indirecto del momentoen que se inicia la actividad de
vuelo y la cifra tan alta de capturas (91%) entre las 18:00 y las
19:59 horas, sirve como orientacion para futuras investigaciones
desde el punto de vista de planear los trabajos de campo.

Los sitios o nichos donde se lograron las mayores cantidades
de ejemplares pueden indicar la orientacion del muestreo y no un
estimativo confiable de la abundancia real de las especies. Con
respecto a la Figura 1, aunque hubo sitios que no se pudieron
visitar en las capturas, tienen caracteristicas ecoldgicas que
suministran la presencia de dreas de descanso diurno de los
quirdpteros”'>.

La historia natural de la rabia sugiere un comienzo con un
ciclo silvestre en las poblaciones de las zonas mds proximas al
drea urbana’. En el caso de Cali, el piedemonte de la cordillera
occidental, las dreas de reforestacion, las reservas forestales, los
cinturones ecoldgicos, las madreviejas de los rios, los bosques
residuales, las extensiones con actividad agrosilvopastoril,
las minas y canteras, proveen sitios de descanso para algunas
especies que no podrian vivir dentro de la ciudad. Desde estas
zonas periféricas, que sirven de habitat a las distintas comunida-
des de mamiferos, entre ellas las de murciélagos, la rabia podria
pasar posteriormente a las poblaciones urbanas de animales
domésticos.

El vinculo de transmisién de la rabia entre las poblaciones
urbanas y rurales se desconoce atin, pero el flujo de actividad en
ambas direcciones entre las especies aéreas y terrestres, puede
establecer las condiciones para que existan muchas cadenas de
transmision del virus. Esto se debe enfrentar con medidas
preventivas de conjunto en las dreas donde hay una densidad alta
de murciélagos, si se piensa en ellos como reservorios poten-
ciales.

Restaurar y proteger los techos y espacios arquitecténicos
preferidos como refugios por los murciélagos en las viviendas,
puede ser de importancia critica en el control de brotes de rabia.
El disefio y la elaboracién de cubiertas apropiadas que combinan
factores de materiales, espacio, luz, temperatura y ventilacion,
servirian de barrera a la colonizacién de las viviendas por los
murciélagos, especialmente en dreas en donde se facilita el
hdbitat natural de estos animales.

Aunque en principio estos resultados negativos para virus
rabico se pueden interpretar como poco significantes con respecto
al riesgo de transmision a la poblacién humana, no se deben
olvidar 5 casos positivos hallados accidentalmente antes de
efectuar el estudio actual. También, vale la pena recordar que la
rabia humana ha sido transmitida de modo ocasional por
murciélagos insectivoros en otros paises’'*, asi como la
demostracion de la presencia de este virus en murciélagos no
vampiros en otros estudios'>'%.

La prudencia en la manipulacién de los quir6pteros como
prevencion a la exposicion al virus es de suma importancia. Asi,
la continuacién de trabajos que profundicen en el papel
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epidemioldgico de las diferentes especies de murciélagos pre-
sentes en la vecindad del municipio de Cali, deben ser priori-
dades en las campanas educativas y en las intervenciones de
salud publica, mds atin, cuando contintian aumentando los casos
de rabia paresiante bovina en el piedemonte de regiones cerca-
nas, de acuerdo con los informes del laboratorio para el programa
de vigilancia epidemiolégica de la rabia en el Valle del Cauca.

SUMMARY

A field study was carried out between August 1988 and
October 1989 to determine the occurrence of rabies virus
(Lyssavirus) in bat populations in the municipal area of the city
of Cali, Department of Valle del Cauca, Colombia. Rabies virus
was investigated in brain tissue by means of Sellers’ staining,
antibody fluorescence, and inoculation in unweaned mouse
brains. A total of 1349 bats, representing 12 species of 6 families,
was examined. All results of laboratory analysis for the presence
of this virus were negative. However, given the climatic and
socioeconomic conditions of this region, and the history of
rabies occurrence in bats from Cali, epidemiological
surveillance for the virus should be continued for vector
identification in these and other wild animals.
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